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1 Vorwort

Ein Fazit der jiingsten PISA — Studie, PISA — 2006, lautet: ,,Es kommt auf die Mischung und lernorientierte
Fokussierung der Unterrichtsaktivitdten an, um Wissen und Interesse zu fordern. Ein weiteres nur allzu
bekanntes Ergebnis ist, dass die hohen Kompetenzunterschiede von Jugendlichen ganz wesentlich auf
,unterschiede im Sprachgebrauch zuriickzufiihren sind. Darum gilt es gerade in einer Phase, in der Berlin
»langsam aufholt und wieder Grund zur Zuversicht haben kann* (Bildungssenator Prof. Dr. E. Zollner), aus
den vorliegenden Ergebnissen die richtigen Konsequenzen zu ziehen. Das heifit, die Anstrengungen zu
fordern, die diese zentralen Aspekte in den Kernbereich schulischen Geschehens stellen.

Einen in dieser Hinsicht viel versprechenden Ansatz bieten die hier vorgelegten Materialien des Programms
SINUS - Transfer in Berlin. Mit dieser Broschiire kommen wir dem Ziel, ,,Steigerung der Effizienz des
mathematisch - naturwissenschaftlichen Unterrichts®, das bereits nach der Verdffentlichung der TIMSS
Studie im Jahr 1998 von der damaligen Bund-Lander-Kommission vorgegeben wurde, ein gutes Stiick néher.

Schon in der ersten Phase des SINUS — Programms (1989 — 2003) hat dieser Ansatz die
Innovationsbereitschaft und die Qualitdtsentwicklung in den bundesweit beteiligten Schulen spiirbar und
erheblich gesteigert. Auf Grund der hohen Akzeptanz und der Erfolge von SINUS legte die Bund-Lander-
Kommission ein Nachfolgeprogramm (2003-2007) auf, um den SINUS - Ansatz weiter zu verbreiten und auf
weitere Schulen zu libertragen - zu transferieren. 2004 folgte das Programm SINUS-Transfer-Grundschule.
Mit der Auflésung der Bund-Lander-Kommission zum 01.01.2007 wurde die Verantwortung fiir beide
Programme den Léndern iibertragen.

Das Besondere an diesem Konzept ist die Entwicklung einer neuen Unterrichts- und Berufskultur sowie die
Verbreitung ausgearbeiteter, erprobter und direkt anwendbarer Unterrichtsbeispiele, die das individuelle und
selbststindige Lernen jeden einzelnen Schiilers ermoglichen. Dieses werden Sie schon beim grofziigigen
Durchblittern der beiden Broschiiren, ,,Mit Heterogenitdt in der Schule arbeiten* und ,,Das Gruppenpuzzle
mit verschiedenen Formen der Prozess- und Produktbewertung am Beispiel des Laubblattes®, bestétigt
finden und hoffentlich angeregt werden, sich das eine oder andere Detail ndher anzusehen. Beide
Broschiiren, sowie vorangegangene Verdffentlichungen des berliner SINUS-Transfer-Projektes konnen Sie
unter www.sinus-berlin.de herunterladen.

Die vorliegende Broschiire zur Binnendifferenzierung soll Thnen helfen, die unterschiedlichen individuellen
Eigenarten der Lernenden zu erkennen, zu akzeptieren, sie aufzugreifen und fiir Ihren Unterricht zu nutzen.

Vorgestellt werden Methoden, die auf die Verschiedenheiten im Vorwissen als auch in den Fahigkeiten und
Fertigkeiten eingehen. Die Materialien sprechen aber auch verschiedene Lerntypen an und ermdglichen das
Lernen in verschiedenen Geschwindigkeiten, um so jeden, nicht nur die sogenannten Lernschwachen, auf
einem individuellen, mdglichst erfolgreichen Weg zum Ziel zu fiihren.

Allen Lehrerinnen und Lehrern, die an SINUS — Transfer mitgearbeitet haben, méchte ich hiermit meine
Anerkennung und meinen Dank aussprechen. Dies gilt besonders fiir die Kolleginnen und Kollegen, die sich
als Koordinatoren in der Arbeitsgruppe ,,Binnendifferenzierung mit grofem personlichem Engagement fiir
die Verbreitung des SINUS — Gedankens eingesetzt und diese Broschiire erstellt haben.

]@


http://www.sinus-berlin.de/

2 Einleitung

2.1 Binnendifferenzierung

Der Chemielehrer beginnt seinen Unterricht in der Klasse 8e mit dem folgender Aufgabe: ,,Uberlegt euch
doch mal, was beim Auflésen von Salz passiert und skizziert das in auf einem Blatt.“ Auflosen ist etwas
Alltagliches, schon oft Beobachtetes, doch die Vorstellungen der Schiiler hierzu diirften sehr verschieden
sein.

Eine &hnliche Verschiedenheit ist zu erwarten, wenn der Lehrer den Schiilern die folgende Unterrichtseinheit
vorstellt: ,,In den nichsten Unterrichtsstunden soll uns das Thema ,,Salze beschéftigen*. Die Assoziationen
zu diesem Begriff sind vermutlich bei den Schiilern der Klasse sehr heterogen. Die einen kennen den Begriff
nur durch die tidgliche Verwendung als Gewiirzmittel. Andere haben bereits unterschiedliche Salzkristalle
geziichtet oder wissen, dass selbst im Backpulver ein Salz enthalten ist. Einige wenige konnten sofort
mindestens fiinf unterschiedliche Salze und deren Verhéltnisformeln nennen. Der Lehrer aber zeigt den
Schiilern in dieser Unterrichtsstunde unterschiedliche Salze aus der Chemikaliensammlung und erldutert
umfassende Details zum Thema. Am Ende der Stunde sollen schlieBlich alle Schiiler das gleiche Wissen zum
Thema haben — nur, flir einige von ihnen waren dies zu viele Informationen und andere waren gar
gelangweilt, da sie schon vieles wussten.

Eine Differenzierung im Unterricht nach Vorkenntnissen wiirde den Alltagsvorstellungen, den Bediirfnissen
und Lernbedingungen dieser Schiiler sicherlich gerechter werden.

Nach der konstruktivistischen Lerntheorie sollte Unterricht verschiedene Alltagsvorstellungen oder
Vorkenntnisse der Schiiler aufgreifen und dann einen Rahmen schaffen, in dem die Schiiler diese in einem
individuellen Lernprozess weiter entwickeln konnen. Voraussetzung fiir ein solches Unterrichten ist es also
einerseits, sich der Verschiedenheit unser Schiilerpersonlichkeiten, ihrer Kenntnisse und Vorstellungen
bewusst zu werden und andererseits, den individuellen Lernprozess methodisch unterstiitzen zu kdnnen.

Die Notwendigkeit zur Differenzierung entspringt aber nicht nur der konstruktivistischen Lerntheorie, die
unseren aktuellen Lehrplénen zu Grunde liegt (vgl. deren Vorwort). Binnendifferenzierung ist auch ein
Begriff, der spitestens in diesem Sommer mit der Verdffentlichung des Schulinspektionsberichtes 2006/07
als Qualitdatsmerkmal in das Bewusstsein aller an der Berliner Schule Beteiligten gelangt ist. Ergebnis: Nur
an ca. 30% der in diesem Zeitraum untersuchten Schulen konnte eine Differenzierung im Unterricht
beobachtet werden. Grundschulen begegnen der Heterogenitit oftmals durch Wochenplanarbeit. In der
Primarstufe ist zeitweise also eine Individualisierung zu finden, an den Oberschulen aber kaum.

Néhert man sich nun der Umsetzung von ,,Binnendifferenzierung® iiber deren Definition an, so findet sich
z.B. die folgende:

,.Differenzierung in der Schule und im Unterricht begreift Individualitét als konstruktive Basis und verfolgt
nur ein einziges Ziel: Jeder einzelne Schiiler soll individuell maximal gefordert und damit optimal gefordert
werden. Das individuelle Leistungsvermogen und das Lernverhalten sind Grundlage fiir differenzierende
MaBnahmen auf der inhaltlichen, didaktischen, methodischen, sozialen und organisatorischen Ebene. '

Per Definition muss zwischen innerer und duBlerer Differenzierung (s. S. 5) unterschieden werden. Mit
innerer Differenzierung ist Binnendifferenzierung gemeint, welche Gegenstand unserer Ausfiihrungen ist.

Die Fragen, die sich fiir uns nun aus diesen Voriiberlegungen ergaben, waren:

Was umfassen differenzierende Mafinahmen?
Welcher Voraussetzungen bedarf es hierfiir bei Schiilern und Lehrern?
Wie lésst sich Binnendifferenzierung auch im zweistiindigen Fachunterricht umsetzen?

Welche Methoden eignen sich, um in einer heterogenen Lerngruppe zu differenzieren?

1 Paradies, L., Linser, H.J.: Differenzieren im Unterricht, Cornelsen Verlag Scriptor GmbH & Co. KG, Berlin 2001, S. 9



e Wie kann der Arbeitsaufwand zur Vorbereitung von binnnendifferenzierten Unterrichtsstunden im
Rahmen gehalten werden?

Um diese Fragen klidren zu konnen, haben wir uns umfassend mit der Thematik auseinandergesetzt und
recherchiert, sind aber auf keine Verdffentlichung gesto3en, wie Lehrer methodisch speziell im Chemie- und
Biologieunterricht mit Heterogenitdt umgehen konnen, sodass wir uns entschlossen haben, unsere ersten
erprobten Unterrichtsmaterialien allen Berliner Lehrern zugénglich zu machen - als Anregung fiir den
eigenen Unterricht und die Arbeit im Fachbereich.

2.2 Aufbau der Handreichung

Es gibt umfangreiche allgemeine Literatur zur Binnendifferenzierung. Das Literaturverzeichnis gibt
Auskunft dariiber, welche Veroffentlichungen uns bei der Erstellung unserer Unterrichtsmaterialien
Anregung geliefert haben. Wir verzichten in dieser Handreichung darauf, das theoretische Wissen zu
wiederholen, sondern stellen nachfolgend in einer Ubersicht nur die wichtigsten Aspekte dar (s. 2.3).

Im Hinblick auf die erprobten Unterrichtsmaterialien unterscheiden wir zwischen Materialien, die in ein bis
zwei Unterrichtsstunden realisierbar sind, und solchen, die einen gréferen Zeitumfang erfordern.

Jeweils den Unterrichtsmaterialien vorangestellt ist ein Uberblick in Form einer Word Web. Hierbei sind
auch Methoden benannt, die nicht mit Unterrichtsbeispielen belegt werden. Dies sind unsere ,,Baustellen®.
Die Umsetzbarkeit der Planarbeit im Biologie- und Chemieunterricht ist unser aktuelles SINUS-Vorhaben.
Die Schiiler bringen die Befdhigung zur Planarbeit vielfach aus den Grundschulen mit, verlieren diese aber
oftmals in den Oberschulen, weil selbststindiges Lernen dort hdufig nicht mehr abverlangt wird.

Auch muss der Frage nach der Prozess- und Leistungsbewertung weiter nachgegangen werden und so kann
Kapitel 4 dieser Handreichung ebenfalls nur als ,,Baustelle* verstanden werden.

Nicht alle unserer Unterrichtsmaterialien konnten vollsténdig in dieser Handreichung abgedruckt werden.
Unser vollstindiges Material und weitere Unterrichtsbeispiele zur Binnendifferenzierung im Biologie- und
Chemieunterricht finden Sie auf der beiliegenden CD.

Diese Beispiele wurden in Arbeitsgemeinschaften von Kollegen verschiedener Schulen erstellt und erprobt.
Wir sind aber auch an Thren Riickmeldungen interessiert, um die Materialien weiter entwickeln zu kénnen.
Also zogern Sie bitte nicht, Kontakt mit uns aufzunehmen. Zum Schluss mochten wir noch auf die
Homepage www.sinus-berlin.de hinweisen, von der Sie sich diese und alle anderen Verdffentlichungen des
Programms herunterladen koénnen.

Viel Spall beim Ausprobieren der Materialien!

Martin Grunenwald und Simone Ley, SINUS-Setkoordinatoren Biologie

grunenwald@bioundso.de

allerley@t-online.de


http://www.sinus-berlin.de/

2.3 Ubersicht ,,Binnendifferenzierung*

Produktbewertung
Gruppenarbeiten

erweiterte Bewertungskompetenzen
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Innere und aukere Diferenzierung
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2.4 Einfiihrung in den Gebrauch der Materialien

Binnendifferenzierende Maflnahmen konnen auf verschiedenen Ebenen des Unterrichts stattfinden. Wir
haben nach Differenzierungsformen und Differenzierungsmafinahmen unterschieden.

Die Differenzierungsform gibt an, wonach differenziert werden kann: Die Materialien sind im wesentlichen
leistungs-, sozialform-, interessen- oder adressatendifferenzierend.

Leistungsdifferenzierende Materialien

Sie ermdglichen den Schiilern verschieden schwere Zuginge oder Ubungen zu einem
Thema. Wir verwenden die folgende Symbolik: %= einfaches, % %= mittleres und * % k=
schweres Niveau. Unter diese Materialien fallen z.B. gestufte Arbeitsauftrige zur
Erarbeitung, gestufte Hilfen, gestufte Ubungen. Hinsichtlich der Leistung beriicksichtigen
wir beispielsweise Lernstand, Lerntempo und allgemeine Leistungsfahigkeit.

Leistungsdifferenzierung ist aber nicht nur unter dem Aspekt des Fachlichen zu sehen,
sondern auch hinsichtlich kommunikativer, reflektiver und methodischer Kompetenzen.
Entsprechende Hinweise finden Sie auf den Materialien vermerkt.

Sozialformdifferenzierende Materialien
5 Sie erlauben den Schiilern eine Wahl zwischen Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeiten.

Interessendifferenzierende Materialien

Sie trennen Themen in verschiedene Teilbereiche auf, unter denen die Schiiler nach Interesse
wihlen konnen. Die Aufteilung kann auch durch die Schiiler erfolgen.

% Adressatendifferenzierende Materialien

Sie richten sich an verschiedene Personlichkeitstypen, ihre Zugangswege und ihre
Kompetenzen. Hierzu gibt es unterschiedliche Ansidtze. Wir haben die Einteilung nach
Handtke? verwendet (Professoren, Wissenschaftler, Erfinder, Freunde).

Eine strikte Trennung der Differenzierungsformen ist nicht moglich, so dass es sich bei unseren Angaben um
die angestrebten Schwerpunkte handelt.

Unter der Differenzierungsmafinahme ist angegeben, an welcher Stelle der Materialien differenziert werden
soll. Hierzu bieten sich z.B. Aufgabenanzahl, Ausgabenschwierigkeit, Offenheit der Aufgaben, Art und
Umfang der Hilfen, die von den Schiilern anzuwendende Methode, Inhalte von Arbeitsbldttern, Unterthemen
und anderes an.

Haufig wiederkehrende, bekannte Begriffe haben wir durch Abkiirzungen ersetzt:

.AB: Arbeitsblatt

.BSL: benotete, schriftliche Lernzielkontrolle
.PA: Partnerarbeit

.GA: Gruppenarbeit

.UG: Unterrichtsgespréch

Im Kapitel Bewertung finden Sie einige Vorschldge, wie differenziert erbrachte Leistungen bewertet werden
konnen. Aufgrund der Komplexitét des Themas haben wir hier stark reduziert. Dieses Thema ist einer der
Schwerpunkte der diesjahrigen SINUS-Arbeit.

2 Handtke, U.: Zusammenhénge verstehen, Probleme 16sen, Cornelsen Scriptor, 2007



3 Materialien zur Binnendifferenzierung

3.1 Differenzieren mit geringerem Zeitaufwand

Im Folgendem finden Sie einen Uberblick iiber Differenzierungswege, die einen geringeren zeitlichen
Rahmen (ein bis zwei Stunden) fiir die Planung und den Einsatz im Unterricht erfordern:

Place Mat
>

Word Web

Arbeitsblatt

ifferenzieren mit
geringerem
Zeitaufwand

Concept Map

abgestufte
Lernhilfen

Pfeildiagramm

Selbst- und
Partnerdiagnose

Die Erlauterungen zu den oben genannten Materialien haben wir im Folgenden knapp gehalten und uns
schwerpunktméaBig auf die Differenzierungsform und Hinweisen zur Durchfiihrung beschrankt.

Die Beispielmaterialien sind gekiirzt, um die Handreichung iibersichtlich zu halten. Sie finden die
vollstindigen Materialien auf der beiliegenden CD.

Die Unterrichtseinstiege, mogliche Problematisierungen und den Unterrichtsverlauf haben wir im Sinne
einer Reduktion auf das Wesentliche in den vorgestellten Materialien meist weggelassen.

Der von uns angegebene zeitlichen Umfang kann nur umgesetzt werden, wenn die Schiiler bereits
grundlegende methodische Kenntnisse haben.

Deshalb mdchten wir an dieser Stelle auf die SINUS-Handreichungen ,,Methoden* hinweisen, in der eine
Reihe von Methoden vorgestellt werden.



3.1.1 Differenzieren mithilfe einer Mind Map oder Word Web %
Klassenstufe 7/8
Thema Der Regenwurm — eine Wiederholung
Differenzierungsform (wonach?) methodischen Kompetenzen, Lerntempo
Differenzierungsmalinahme (was?) Aufgabenschwierigkeit (geschlossene, halboffene,

offene Aufgaben)
Differenzierung

Haufig bringen die Lernenden unterschiedliche methodische Vorkenntnisse aus den Grundschulen mit.
Einige von ihnen sind schon sicher im Umgang mit Mind Maps oder Word Webs, andere haben diese
Methoden des kumulativen Lernens noch nicht kennen gelernt. Aulerdem gibt es in jeder heterogenen
Lerngruppe Schiiler, denen das Strukturieren von Wissen oder das Unterscheiden zwischen wichtigen und
unwichtigen Aspekten schwer fillt. In all diesen Fillen bietet sich eine Binnendifferenzierung in Form einer
Vorstrukturierung oder der Vorgabe von Begriffen an. Schiiler, die entsprechende Vorkenntnisse haben,
benotigen weder die eine noch die andere Hilfe und konnen ihre Mind Map frei gestalten.

Denkbar ist auch, dass es Schiiler in einer Lerngruppe gibt, die neben der sprachlichen auch die bildliche
Darstellungsweise fordern / bendtigen. Hier wiére als Form der Binnendifferenzierung das Angebot beider
Formen, der Word Web und der Mind Map vorstellbar. Des Weiteren kann den Lernenden die Verwendung
eines Mind-Map-Programms ermoglicht werden, vorausgesetzt natiirlich, dass Notebooks zur Verfiigung
stehen.

Durchfiihrung

Beim Word Web (Wortstern) handelt es sich um eine Zentralstruktur, die aus wenigen Gestaltungselementen
besteht. Ausgehend vom Thema, welches in die Mitte gesetzt wird, werden die einzelnen Teilthemen als
Stichworte angefiihrt und durch weitere Unterthemen ergidnzt. Die Begriffe werden eingekreist und durch
Linien so verbunden, so dass sie an die jeweils hoheren Teilthemen ankniipfen.

Beim Arbeiten mit der Mind Map (Lernlandkarte) werden im Gegensatz zur Word Web visuelle Elemente
(Zeichnungen und Farben) mit Stichwortern kombiniert. Die Mind Map erlaubt somit die bildliche
Umsetzung von Wissen und trigt dem anschaulichen Denken Rechnung.

Die Arbeitsergebnisse der Schiiler sollten auf jeden Fall eingesammelt und korrigiert werden, denn nur so
kann die fachliche Richtigkeit der unterschiedlichen Ergebnisse garantiert werden.

Beispiel

AB1 Der Regenwurm - eine Wiederholung Bio 7/8

Aufgabe:

Eure Aufgabe ist es, eurer Wissen zum Thema ,,Regenwurm® mithilfe einer Word Web oder Mind Map zu
wiederholen und zu vernetzen. Entscheidet euch in Partnerarbeit, welche der unten vorgegebenen
Moglichkeit zum Anfertigen ihr wéhlen wollt, beachtet dabei die drei Schwierigkeitsstufen. Bearbeitet einen
der Arbeitsauftrage.



Drei Wahlmoglichkeiten fiir die Anfertigung einer Word Web oder Mind Map:
Schwierigkeitsstufe *

Ergéinzt die auf dem Arbeitsblatt vorgegebene Struktur einer Word Web vollstéindig. Das Arbeitsblatt findet
Ihr auf dem Lehrertisch.

Schwierigkeitsstufe % %

Erstellt eine Word Web oder Mind Map mithilfe vorgegebener Fachbegriffe. Das Arbeitsblatt findet ihr auf
dem Lehrertisch.

Schwierigkeitsstufe % % %
Fertigt eine Word Web oder Mind Map an. Sie soll alle Teilaspekte des behandelten Stoffes umfassen.

AB 2 Der Regenwurm - eine Wiederholung Schwierigkeitsstufe *

Strickleiter-
Nervensystem

Pflanzenreste

AB3 Der Regenwurm - eine Wiederholung Schwierigkeitsstufe %

1.Erstellt eine Word Web oder Mind Map mithilfe der folgenden Begriffe:

Igel, Eier, Hautmuskelschlauch, Bodenfruchtbarkeit, Pflanzenreste, Segmente, Strickleiter-
Nervensystem, Atmung, Zwitter, Lebensraum, geschlossenes Blutgefasystem, Maulwurf,
Bedeutung, Vogel.

2. Erginzt eure Word Web oder Mind Map um mindestens fiinf weitere Begriffe.
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3.1.2 Differenzieren mithilfe von Pfeildiagrammen %
Klassenstufe 12

Thema Sommerstagnation

Differenzierungsform (wonach?) methodische Kompetenzen

Differenzierungsmalinahme (was?) leistungsdifferenzierte Hilfen

Differenzierung

Pfeildiagramme erlauben es, komplexe Abldufe in einer schematischen Art zu verbildlichen. Neben
einfacheren FlieBschemata sind auch Formen mit Verzweigungen moglich. Hier geht es um das
leistungsdifferenzierte Uben zur Erstellung solcher komplexeren Diagramme, die dann auch in
Leitungsiiberpriifungen verlangt werden konnen. Die Differenzierung wird iiber vorstrukturierte Hilfen
erreicht.

Durchfiihrung

Aus einem Text miissen die Schliisselworter entnommen und zur Erstellung eines Pfeildiagramms verwendet
werden. Schiiler konnen zwischen drei Schwierigkeitsgraden wéhlen (3 #* %= ohne Hilfe, * %=
vorgegebene Begriffe, *= vorgegebenes leeres Schema). Die mittlere Variante wurde dabei bevorzugt. Die
Schiiler kamen dabei zu Diagrammen, die von der erwarteten Form abwichen, aber dennoch inhaltlich
korrekt waren.

Beispiel®

AB1 Sommerstagnation Klassenstufe 12

Textauszug

(...) Im Friihjahr beginnt die Erwdrmung des Wasserkdrpers eines

Sees durch die Wérmestrahlung der Sonne. Das 16st die | Hier einfiigen: Abbildung Querschnitt
Vermehrung aller Lebewesen der Biozonose aus. | See/Sommerstagnation, z.B.Biologie heute SII, S 147,
Dementsprechend steigt auch die Produktion toter Biomasse, die = Schroedel Verlag GmbH, Hannover, 1997

im Sommer aerob abgebaut werden muss.

Zusdtzlich fiilhren im  Wesentlichen drei physikalische
Eigenschaften des Wassers zur Verschlechterung der
Sauerstoftversorgung im Hypolimnion:

Wasser benotigt sehr viel Energie, um sich zu erwédrmen, weil es
eine hohe Wirmekapazitit hat. Der Wasserkorper nimmt
bereits im Epilimnion die gesamte auftreffende Wiarmeenergie
auf, seine Temperatur erhoht sich aber nur langsam. Oft reicht
die im Frithjahr und Sommer aufgenommene Wéirmeenergie
nicht aus, um das gesamte Wasser des Sees zu erwéarmen. (...)

Aufgabe:

Erstellen Sie mit Hilfe des Textes, der Abbildung und Ihres Vorwissens in lThrem Hefter ein Pfeildiagramm der
wichtigsten Schritte, die zu einer hoheren Gefiahrdung von Seen im Sommer fiihren. Gehen Sie vom ,,Friihjahr aus
und enden Sie mit ,,Sommer: Gefahr des Umkippens®.

3 Das komplette Arbeitsblatt finden Sie auf der beiliegenden CD. Die Beispiele passen inhaltlich zu den Arbeitsbogen, die in dieser
Handreichung unter ,,Differenzierung mithilfe der Sozialform* aufgefiihrt sind.
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AB 2

Sommerstagnation

Schwierigkeitsstufe * %

Schneiden Sie die folgenden Begriffe aus und erstellen Sie hiermit ein Pfeildiagramm.

hohe Wamekapazitat

Sauerstoffversorgung im Hypolimnion unt

erbrochen

Erwarmung des Epilimnions

keine Erwarmung des Hypolimnions

Friihjahr

niedrige Warmeleitfahigket

Sommer: Gefahr des Umkippens

anaerche Bedingungen

Dichte des Epilimnions nimmt ab Stagnation im Hypolimnion

Dichteschichtung

Sauerstoff wird von Destruen

ten zunehmend verbraucht Dichte des Hypolimnions bleibt hoch

Schwefelwasserstoff und Ammoniak entstehen

AB3

Sommerstagnation

Schwierigkeitsstufe *

Fiillen Sie alle leeren Felder mit Hilfe der vorgegebenen Begriffe aus AB 2 aus.

(verkleinert dargestellt)
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3.1.3 Differenzieren mithilfe der Sozialform %
Klassenstufe 12

Thema Erarbeitung der Sommerstagnation

Differenzierungsform (wonach?) Sozialform

Differenzierungsmafnahme (was?) Arbeitsblatt und Aufgaben

Differenzierung

Hinsichtlich der Sozialform gibt es ausgepriagte Préiferenzen bei den Schiilern, wobei der kommunikative
Lerntyp eher kooperatives Lernen bevorzugen wird, andere Lerntypen die Einzelarbeit als effektiver
ansehen, gerade dann, wenn sie sich wiederholt in Gruppenarbeiten ,,ausgebeutet™ fithlen. Im Unterricht ist
es moglich, phasenweise eine Wahl zuzulassen, wenn entsprechende Arbeitsauftrage vorbereitet wurden.

Durchfiihrung

Nach dem Einstieg und einer moglichen Problematisierung mit Hypothesenbildung konnen die Schiiler
zwischen drei Arbeitsbogen wéhlen. Einer enthilt alle Informationen, die anderen beiden je nur ein
Teilthema, die sich inhaltlich erginzen. Zur Bearbeitung der Partnerbogen ist es wichtig, dass der Austausch
der Schiiler untereinander durch entsprechende Arbeitsauftrige unabdingbar wird. Das ist besonders gut zu
erreichen, wenn ein gemeinsames Produkt erstellt werden soll (z.B. eine Mind Map, ein FlieBschema, ein
Pfeildiagramm oder &hnliches). Eine solche Herangehensweise ist auch unter Einsatz des Schulbuches oder
des Internets moglich, es miissen lediglich an die Sozialform angepasste Aufgabenstellungen formuliert
werden.

Beispiel

Im vorliegenden Beispiel aus einem Grundkurs Okologie werden die Eigenschaften des Wassers in Einzel-
oder Partnerarbeit (AB Teil A und B) erarbeitet. Die Arbeitsblétter A und B fiir die Partnerarbeit und das
Blatt fiir die Einzelarbeit weisen unterschiedliche Inhalte auf:

Partner A Partner B Einzelarbeit
Warmekapazitét X X
Wirmeleitung X X
Dichteanomalie X X

Aufgaben fiir die Partnerarbeit
@ @ Tauschen Sie sich mit Ihrem Partner iiber die Inhalte aus.

L;Q Erstellen Sie gemeinsam ein Pfeildiagramm der wichtigsten Schritte, die zu einer hoheren
Gefdhrdung eines eutrophen Sees im Sommer fiihren.

Aufgaben fiir die Einzelarbeit

@ Erstellen Sie mithilfe der Texte ein Pfeildiagramm der wichtigsten Schritte, die zu einer héheren
‘)\\5 Gefdhrdung eines eutrophen Sees im Sommer fiihren.

Die vollstdndigen Arbeitsblitter finden Sie auf der beiliegenden CD.
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3.1.4 Differenzieren mithilfe einer Concept Map ﬁ
Klassenstufe 7/8
Thema Die Erndhrung — eine Wiederholung
Differenzierungsform (wonach?) Methodische Kompetenz, Lerntempo, Sozialform
Differenzierungsmalnahme (was?) Aufgabenschwierigkeit (geschlossene, halboffene,

offene Aufgaben), Unterstiitzung

Differenzierung

Da die Concept Map die ,,Konigsform* der grafischen Strukturierungsformen* ist, sind nicht alle Schiiler der
Sek. I gleichermaflen in der Lage, diese zu erstellen. Einige Lernende brauchen Hilfestellungen bei der
Erstellung einer solchen bzw. fiihlen sich sicherer, wenn sie diese nutzen koénnen. Durch eine
Vorstrukturierung der Concept Map oder der Vorgabe von Begriffen vermeidet man eine Uberforderung der
schwiécheren Schiiler. Auch die eigene Wahl der Sozialform kann hierbei eine Hilfestellung fiir die Schiiler

sein.

Durchfiihrung

Die Concept Map dient der Erarbeitung und Darstellung komplexer Zusammenhinge. Schiiler lernen im
Umgang mit ihr, Inhalte auf das Wesentliche zu reduzieren und darauf zu achten, welches die Kernelemente
eines Sachverhaltes sind und wie diese miteinander verbunden sind. Eine Concept Map besteht nach L.
Briining und T. Saum aus drei zentralen Elementen,

2 dem Thema des Ganzen, das oben steht - von dort ausgehend wird der Zusammenhang
entwickelt,

= den zentralen Elementen des Sachverhaltes - die in Késtchen grafisch eingebunden sind,

2 den logischen Beziehungen zwischen den Elementen - die dargestellt werden, indem die
Kaéstchen mit Pfeilen verbunden und auf die Pfeile diese logischen Beziehungen geschrieben werden.

Auch hier ist zu empfehlen, die entstandenen Concept Maps einzusammeln und zu korrigieren,
damit die Schiiler keine fachlich falschen Begriffsnetze abspeichern.

Beispiel

AB1 Die Ernihrung — eine Wiederholung Bio 7/8

Aufgabe:

Deine Aufgabe ist es, dein Wissen zum Thema ,,Erndhrung® in Einzel- oder Partnerarbeit mithilfe einer
Concept Map zu wiederholen und zu vernetzen. Entscheide / entscheidet, welche der unten vorgegebenen
Moglichkeiten zum Anfertigen einer Concept Map dir / euch zuspricht. Zu beachten sind die drei
Schwierigkeitsstufen. Es soll einer der Arbeitsauftrdge bearbeitet werden.

Drei Wahlmaoglichkeiten fiir die Anfertigung einer Concept Map:
Schwierigkeitsstufe %

Ergidnze / erginzt die auf dem Arbeitsblatt vorgebene Struktur einer Concept Map mithilfe deiner / eurer
Kenntnisse zum Thema. Das Arbeitsblatt liegt auf dem Lehrertisch.

4 Briining, L./ Saum, T.: Erfolgreich unterrichten durch Visualisieren. NDS Verlagsgesellschaft mbH, Essen 2007, S. 78
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Schwierigkeitsstufe % %

Erstelle / erstellt eine Concept Map mithilfe vorgegebener Fachbegriffe. Das Arbeitsblatt liegt auf dem
Lehrertisch.

Schwierigkeitsstufe % % %

Fertige / fertigt eine Concept Map an. Sie soll alle Teilaspekte des Themas umfassen.

AB1

Die Erndhrung — eine Wiederholung

Bio 7/8

1. Ergénze / erginzt die Késtchen der nachfolgenden Concept Map. Alle Pfeile miissen beschriftet sein.

2. Ergénze / ergénzt die Concept Map um mindestens fiinf weitere Begriffe, auch in diesem Fall miissen die
Pfeile beschriftet werden.

Nahrung enthalt

Nahrstoffe

sind

Kohlenstoffhydrate

/]

%

Wasser

P

4

Glycerin

AB3 Die Erndhrung — eine Wiederholung

Schwierigkeitsstufe * %

L.

Erstelle / erstellt eine Concept Map ausgehend von dem Begriff ,,Nahrung® mithilfe der

nachfolgenden Begriffe:

Nahrsstoffe, Mineralstoffe, Vitamin C, Wasser, Calcium, Fette, Brennstoffe, Stirke, Glucose,

Vitamine, Ballaststoffe, Zusatzstoffe

2. Erginze / ergénzt Eure Concept Map um mindestens fiinf weitere Begriffe.

Hinweis: Denke / denkt daran, dass alle Pfeile der Conept Map beschriftet werden miissen.
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3.1.5 Differenzieren bei der Erarbeitung eines Schulbuchtextes %
Klassenstufe 9/10
Thema DNS
Differenzierungsform (wonach?) Leistungsfahigkeit, methodische Kompetenz, Interesse
Differenzierungsmafinahme (was?) Aufgabenschwierigkeit,

Methode (Glossar, Frage-Antwort-Spiel, Mind Map)

Differenzierung

Ziel ist das Erarbeiten der im Schulbuchtext’ angebotenen Informationen. Dabei werden den Schiilern
binnendifferenziert mehrere Wege zur Aufbereitung der dargebotenen Informationen ermdglicht: z.B. ein
Begriffsraster (Glossar) erstellen, ein Frage-Antwort-Spiel entwerfen oder eine Lernlandkarte (Mind Map)
anfertigen.

Durchfiihrung

Vor dem Anfertigen eines Begriffsrasters arbeiten die Schiiler den Schulbuchtext durch. Dabei notieren sie
sich wichtige Begriffe. Anschliefend versuchen sie, diese Begriffe in kurzen Sétzen zu erkldren. Sind sie mit
den eigenen Ergebnissen nicht zufrieden, konnen sie den Text erneut zu Rate ziehen. Nach Durchsicht durch
den Lehrer kann eines der Arbeitsergebnisse fiir alle Schiilerinnen und Schiiler vervielfiltigt werden.

Beim Erstellen des Frage-Antwort-Spiels verwenden die Schiiler vorbereitete Karten. Fragen und Antworten
zum Schulbuchtext werden notiert. AnschlieBend werden diese erarbeiteten Frage-Antwortkarten im Plenum
vorgestellt, beantwortet und kritisch besprochen.

Die Lernlandkarte entsteht wie folgt: Die Schiiler lesen sich den Schulbuchtext durch und fertigen z.B. auf
einem Flip-Chart-Papier eine Lernlandkarte an, die nach Durchsicht prasentiert, im Klassenraum aufgehidngt
und als Gedédchtnishilfe in den Folgeunterricht integriert werden kann. Alternativ ist es denkbar, die Mind
Map auf einem DIN A3 Blatt anfertigen zu lassen und nach Durchsicht einen Entwurf fiir alle Schiiler zu
kopieren.

Beispiel

AB 1 DNS — der Stoff, aus dem die Gene sind Bio 9/10

Aufgaben:

1. Lies dir in Einzelarbeit den Text in deinem Schulbuch auf S. 343 zum Thema ,,Desoxyribonukleinsdure
(DNS)“ durch.

2. Entscheidet euch in Partnerarbeit, welche der unten vorgegebenen Moglichkeiten zur Bearbeitung eines
Textes ihr anwenden mochtet, beachtet dabei die drei Schwierigkeitsstufen.

Bearbeitet einen der Arbeitsauftrage. Materialien fiir die einzelnen Bearbeitungsmdglichkeiten stehen am
Lehrertisch zur Verfiigung.

Drei Bearbeitungsmoglichkeiten fiir den Schulbuchtext:

Schwierigkeitsstufe * A-Z

Fertigt ein Glossar zum Text an. Verwendet dazu das Arbeitsblatt

5 Laschitza, S., Machander, D.: Natura 9/10, Ausgabe B. Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2007, S. 170
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auf dem Lehrertisch. Notiert euch alle neuen Fachbegriffe aus dem Text in die vorgegebenen Feldern
untereinander und formuliert zu den Begriffen jeweils eine Erklarung.

Schwierigkeitsstufe % %

Erstellt ein Frage-Antwort-Spiel zum Text. Verwendet die Vorlage auf dem ? & !
Arbeitsblatt. Dieses findet ihr auf dem Lehrertisch.

Schwierigkeitsstufe % % %

Fertigt eine Mind Map zum Fachtext an. Eure Mind Map soll alle Teilaspekte des
Textes umfassen. Auf dem Lehrertisch findet ihr hierfiir die notwendigen
Arbeitsmaterialien (Stifte, Papier).

AB 2 Glossar A - Z°¢ Schwierigkeitsstufe %
Thema: Datum:
Fachbegriffe Erklarungen
AB3 Frage-Antwort-Spiel ? & ! Schwierigkeitsstufe % %
9 ! 9 |
Frage: P& Frage: P&
Antwort: Antwort:

6 Die vollstiandigen Arbeitsblatter 2 und 3 sind auf der CD vorhanden.
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3.1.6 Differenzieren mithilfe eines Arbeitsblattes in der Sek. I %

Klassenstufe 7/8

Thema Vitamine

Differenzierungsform (wonach?) Lerntempo, Leistungsfahigkeit, Fahigkeit zum eigenstdndigem
Arbeiten

Differenzierungsmafinahme (was?) Aufgabenanzahl, Aufgabenschwierigkeit

Differenzierung

Das Arbeiten mit Tabellen ist im naturwissenschaftlichem Unterricht eine Fertigkeit, die die Schiiler
frithzeitig lernen sollten, aber nicht allen Lernenden fallt dies gleichermafBen leicht. So kann es im Unterricht
zu folgender Situation kommen: Die ersten Schiiler sind bereits nach zehn Minuten mit der Erarbeitung eines
Arbeitsblattes fertig sind, wahrend der GroBteil der Schiiler dies erst nach weiteren fiinf Minuten geschaftt
haben. Aber selbst zu diesem Zeitpunkt haben einige Schiiler ihre Erarbeitungen noch nicht beendet. Die
ersten Schiiler sind gelangweilt oder werden unruhig, beschéftigen sich mit anderen — héufig nicht
schulischen - Dingen, reden und lenken damit die noch arbeitenden Schiiler ab.

Eine Moglichkeit, der Situation in dieser heterogenen Lerngruppe zu begegnen, ist der Einsatz eines in sich
differenzierten Arbeitsblattes.

Durchfithrung

Die Schiiler sollen sich im Umgang mit Tabellen {iben, so wird in dem nachfolgenden Arbeitsblatt dies als
Grundaufgabe (G-Aufgabe) in Bezug auf das Stundenthema betrachtet, eine Aufgabe, die alle Lernenden
bearbeiten miissen um das Stundenziel zu erreichen. Je nach Lerntempo oder Leistungsfihigkeit haben die
Schiiler die Moglichkeit noch weitere Aufgaben, die Leistungs-aufgaben (L-Aufgaben) zu bearbeiten. Dies
sind Aufgaben, die iiber das Grundwissen zu dem Thema ,,Vitamine* hinausgehen, den Umgang mit Tabellen
festigen, den Kompetenzbereiche Bewertung mit einbeziehen und das Recherchieren {iben.

Beispiel

AB Vitamine und deren Dosierung Bio 7/8

G-Aufgabe

1. Erstelle eine Liste mithilfe von Tabelle 1, die alle gemeinsamen Merkmale der hier genannten Vitamine
umfasst.

Tabelle 1
Vitamin Tagesbe- Wirkungen Mangelerscheinungen Vorkommen
darf in mg
A 0,9 Bestandteil des Sehpurpurs, | Nachtblindheit, Verhornung | Hithnerleber, Karotten,
- N Beeinflussung des der Haut, der Schleimhaute Pfifferlinge

(fettlgsliches Vitamin)

Zellwachstums
B, 1,2 fordert den Stoffwechsel, und | Muskelschwund, Nerven- Schweinefleisch,

- . die Nerventdtigkeit storungen, Wachstums- Vollkornmehle, Erbsen
(wasserlosliches Vitamin) ~ e
storungen, Miidigkeit

D 0,005 regelt den Calciumhaushalt, | Deformierung der Knochen | Leber, Eigelb

fordert den Knochenautbau
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(fettlgsliches Vitamin)

C

(wasserlosliches Vitamin)

75 verhindert Entziindungen,
Infektionen, Blutungen

und Blutungen

Anfilligkeit fiir Infektionen

Hagebutte, Paprika
Zitrusfrichte, Kiwi

Anmerkung: Insgesamt kennt man dreizehn Vitamine fiir den Menschen

Prima! Du hast die Grundaufgabe geschafft! :-)
Vergleiche dein Ergebnis mithilfe des Losungsblattes auf dem Lehrertisch. Weiter geht’s!

L-Aufgaben

2. Der zweifache Nobelpreistrager Linus Pauling konsumierte tiglich Vitamin C im Grammbereich (1000-
1800 mg) und empfahl daher die Einnahme einer hohen Vitamin C-Dosis zur Gesunderhaltung des
Korpers. 1994 starb er im Alter von 93 Jahren. Die deutsche Gesellschaft fiir Erndhrung (DGE) hélt
dagegen eine Tagesdosis von 75 mg in der Regel fiir ausreichend.

Begriinde mithilfe von Tabelle 2, welcher der beiden Empfehlungen du zustimmen wiirdest.

Tabelle 2

Vitamin C-Zufuhr in mg/Tag
beim Menschen

Vitamin C-Ausscheidung im
Harn in mg/Tag

Vitamin C im Blutplasma in
mg/100g

Vitamin C-Speicherung im
Korper in mg

50
100
200
300

11
20
105
206

0,83
1,12
1,13
1,13

38
80
90
90

Super! Du bist schnell! :-))
Vergleiche dein Ergebnis mithilfe des Losungsblattes auf dem Lehrertisch. Weiter geht’s!

Du kannst dich im Folgenden fiir eine der beiden Aufgaben entscheiden.

3a In England soll im Jahre 1974 ein Mann an einer chronischen Vitamin A-Vergiftung gestorben sein. Er
soll tiglich bis zu 4,5 1 Karottensaft getrunken, zusdtzlich Vitamin A-Tabellen und groBere Mengen
Lebertran geschluckt haben. Seine Vitamin A-Zufuhr entsprach damit dem 1500fachen der empfohlenen

Menge.

Begriinde mithilfe von Tabelle 1 und 2, warum man keine Vitamin B,-Vergiftung bekommen kann.

3b Nutze das Notebook und finde heraus, wer Linus Pauling war und wofiir er die Nobelpreise

bekommen hat.

Ausgezeichnet! Du hast alle Aufgaben geschafft! :-)))

Vergleiche dein Ergebnis mithilfe des Losungsblattes auf dem Lehrertisch.
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3.1.7 Differenzieren mithilfe eines Arbeitsblattes in der Sek. I %

Klassenstufe 12

Thema Membranpotenzial

Differenzierungsform (wonach?) chemische Vorkenntnisse bzw. ob Belegung eines Leistungs-
oder Grundkurses Chemie

Differenzierungsmafinahme (was?) Aufgabenschwierigkeit

Differenzierung

Da das Themenfeld des 1. Semesters ,,Physiologische Grundlagen ausgewihlter Lebensprozesse® ein
chemisches Grundwissen der Schiiler fiir die Erarbeitung stoffwechselphysiologischer Prozesse voraussetzt,
dieses aber nicht bei allen Schiilern gegeben ist, sollte bei einigen Teilthemen dieses Semesters eine
Erarbeitung auf zwei Niveaustufen angeboten werden. So kann verhindert werden, dass ein Teil der Schiiler
die Motivation fiir das Fach Biologie verliert.

Die Schiiler eines Leistungskurses bzw. Grundkurses Biologie verfiigen iiber unterschiedliche chemische
Vorkenntnisse. Einige von ihnen haben nach der 11. Klasse das Fach Chemie nicht weiterbelegt, andere
dagegen das Fach Chemie als Leistungskurs oder Grundkurs gewihlt.

Um dieser Heterogenitit der Lerngruppe hinsichtlich des chemischen Kenntnisstandes und des Interesses fiir
diese Thematik im Biologieunterricht gerecht zu werden, besteht die Moglichkeit unterschiedliche
Arbeitsblétter, differenziert nach den jeweiligen chemischen Vorkenntnissen der Schiiler, einzusetzen. So
werden die einzelnen Schiiler im Unterricht weder unter- noch iiberfordert.

Durchfithrung

Nach einer Problematisierung und der Bildung von Hypothesen im Plenum sollen sich die Schiiler die
Thematik mittels eines Arbeitsblattes selbststindig erarbeiten. Hierbei entscheiden sie vorab, welches der
Arbeitsblatter sie wihlen wollen. Die Ergebnisse werden im Plenum mittels vorbereiteter OH-Folien
(angegebene Abbildungen aus den Biichern) vorgestellt, in Zusammenhang gebracht und diskutiert.

Anmerkung: Da die Abbildungen des zweiten Arbeitsblattes (chemische Vorkenntnisse) aus
urheberrechtlichen Griinden hier nicht dargestellt werden konnen, finden Sie entsprechend nur eine
Beschreibung der Abbildungen und einen Quellenverweis.

Beispiel
Bi-1 Membranpotenzial geringe chemische Vorkenntnisse
Aufgabe: Lesen Sie sich den Textabschnitt zum Membranpotenzial auf S. 305 in Threm

Biologiebuch’ durch und erkldren Sie mithilfe der Abbildungen 305.1 und 305.2,

worauf das Membranpotenzial einer Zelle zuriickzufiihren ist.

7 Biologie heute SII, Schroedel Verlag GmbH, Hannover 1997, S. 305
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Bi-2 Membranpotenzial chemische Vorkenntnisse

Material

Abbildungen:

1. Versuch A: Kiivette mit Filterpapierstreifen
und HCL(aq) in der linken Kammer,
destilliertes Wasser in der rechten

2. Versuch B: USSING-Kammer mit
semipermeabler Membran und HCL(aq) in der
linken Kammer, destilliertes Wasser in der
rechten

3. Spannungsmessung wahrend des
Versuchsablaufes A

4. Spannungsmessung wéhrend des
Versuchsablaufes B

ADbb. aus: Jaenicke, J.(Hrsg.): Matrialien-Handbuch Kursunterricht Biologie. Band 7, Aulis Verlag, Deubner & Co KG, Ké6ln 2001, S. 30

Aufgaben:

1. Beschreibe Sie die Versuchsaufbauten der Versuche A und B und erkldren Sie die jeweiligen
Versuchsergebnisse.

2. Erldutern Sie vergleichend die im Material dargestellten Kurvenverlédufe.
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3.1.8 Differenzieren mithilfe einer Place Mat %
Klassenstufe 7/8
Thema Die Assel
Differenzierungsform (wonach?) Interessen, Adressaten
Differenzierungsmafinahme (was?) Teilthemen, adressatengerechte Produkte
Differenzierung

Ein Eingehen auf individuelle Verschiedenheit fiihrt meist zu einer Motivationssteigerung und spricht die
Schiiler individuell starker an. Anhand einer Place Mat (Tischdeckchen, Platzdeckchen) sind diese beiden
verschiedenen Differenzierungsformen leicht einsetzbar. Uber das Place Mat wird dabei verdeutlicht, wie
verschiedene Teilnehmer einer Gruppe zum Erreichen des Gesamten beitragen: Sie dient der Strukturierung
eines Themas und bildet die Grundlage fiir die Ergebnisse und die weitere Arbeit innerhalb einer Gruppe,
z.B. der gegenseitigen Bewertung der Eintrége.

Differenzierung nach Adressaten

Bestimmte auffillige Schiiler (gilt auch fiir Kollegen) bleiben uns Lehrern meist im Gedachtnis. Vielleicht
liegt das daran, dass diese Menschen uns einen bestimmten Adressaten ganz besonders deutlich gemacht
haben. Hierbei gibt es z.B. folgende Typen und ihre Schwerpunkte: Freunde (soziales Miteinander und
Kommunikation), Professoren (Wissen und Fihigkeiten kompetent beherrschen), Erfinder (weitermachen,
verdndern, neu machen,...) und Wissenschaftler (Zusammenhinge verstehen, Probleme 16sen (nach Handtke,
U.: Cornelsen Scriptor, 2008). Jeder dieser Adressaten verlangt nach eigenen Aufgaben und ist zu speziellen
Leistungen besonders beféhigt.

Differenzierung nach Interesse

Ahnliches wie fiir die ,,Adressaten” gilt auch fiir die Interessen und diese Verschiedenheit ist ebenfalls fiir
den Unterricht nutzbar. Dabei konnen ,Interessen“ mehr oder weniger eng, z.B. in Form eines
Auswahlkataloges vorgegeben werden. Von den Schiilern nicht aufgegriffene Themen werden dann vom
Lehrer unterichtet.

Durchfithrung

Ein groBer Papierbogen (z.B. preisgiinstiges Flipchart-Papier) wird in vier gleich groRe Felder aufgeteilt. In
der Mitte bleibt ein Kreis, in den das Thema (z.B. Assel) eingetragen wird, um das es in der Stunde gehen
soll.

Differenzierung nach Interesse: Es werden nach Interesse vier Unterthemen von den Einzelpersonen einer
Schiilergruppe ausgewihlt (z.B. vom Lehrer angeboten: Erndhrung, Verhalten, Korperbau, Lebensraum,
Vermehrung, Asselarten, ...) und in die vier Felder des Place Mats eingetragen. Die Schiiler bearbeiten
individuell die einzelnen Themen (z.B. iiber einen gemeinsam gesehenen Film, Schulbuch oder
Internetrecherche). Die Ergebnisse werden in die Felder eingetragen, der weitere Verlauf entspricht dann z.B.
einer Expertenrunde mit gegenseitiger Prédsentation sowie der Erstellung eines gemeinsamen Produktes.
Alternativ konnen auch je zwei Schiiler in Partnerarbeit an einem Thema arbeiten.
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Lebensraum

Erndhrung Die Assel Verhalten

Kérperbau

Differenzierung nach Adressaten: Zu einem Thema (z.B. Lebensraum der Assel) werden verschiedene
Produkte erstellt, die den Typ und seine besonderen Stirken beriicksichtigen (vgl. Einleitung). Die
Ergebnisse werden wieder in die Felder eingetragen, bzw. als Hausaufgabe angefertigt und dann eingeklebt.
Hierzu sind viele Varianten denkbar, z.B. dass zu einem Thema vier adressantengerechte Produkte erstellt
werden. Die Schiiler stellen sich untereinander die Ergebnisse vor, wobei die Gruppenmitglieder auf
inhaltliche Richtigkeit achten, Fehlendes ergénzen usw. Andere Gruppen in der Klasse bearbeiten die {ibrigen
Themen (Verhalten, Erndhrung, Korperbau). Zum Abschluss erfolgt eine gegenseitige Prédsentation, an die
sich eine Selbst- und Partnerdiagnose anschlieBen kann.

Erfinder:
Mind Map erstellen

Professor: Ere_-und_
Versuche Lebensraum fiktives
auswerten der Assel Interview

verfassen

Wissenschaftler:
Problem lésen
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3.1.9 Differenzieren mithilfe von gestuften Lernhilfen %
Klassenstufe 9/10

Thema Weitsichtigkeit

Differenzierungsform (wonach?) Leistungfahigkeit

Differenzierungsmalinahme (was?) Hilfestellungen

Differenzierung

Allgemein formulierte Aufgaben sprechen in ihrem Schwierigkeitsgrad nur einem kleinen Teil der Schiiler
einer Lerngruppe an. Fiir alle anderen sind sie zu schwer oder zu leicht. Da es nicht mdoglich ist, fiir alle
angemessene Aufgaben zu erstellen, konnen gestufte Lernhilfen eine differenzierende MaBinahme sein. Diese
Hilfen bauen mit Fragen und den dazugehdrigen Losungen aufeinander auf. Schiiler konnen, je nach Bedarf,
immer weitere Hilfen holen. Hiermit soll erreicht werden, dass sowohl leistungsstirkere, durchschnittliche
als auch leistungsschwichere Schiiler ihren Kompetenzen angemessene Hilfen erhalten, so nach ihrem
Niveau gefordert werden kdnnen und alle Schiiler einer Lerngruppe zu einem Ergebnis kommen. Fiir
schwache Schiiler besteht allerdings der Nachteil, dass sie sich erst durch eine ganze Reihe von ,nicht
l6sbaren* Aufgaben kdmpfen miissen.

Durchfiihrung

Zu einer Aufgabe liegen Hilfekarten bei der Lehrperson bereit, die die Schiiler nach Bedarf eine nach der
anderen einsehen konnen. Zur Foérderung kooperativen Lernens sollten die Schiiler in leistungshomogenen
Gruppen arbeiten und nur ein Gruppenmitglied als ,,Spion“ zum Lehrer senden.

Im vorliegendem Beispiel geht es um die Entstehung der Weitsichtigkeit. Im Vorfeld waren der Bau des
Auges und die Bildentstehung auf der Netzhaut (mit Skizzen) behandelt worden. Auf der CD finden Sie die
Materialien in groem Format und mit Abbildungen.

Beispiel

Bio 9 Wie kommt es zur Weitsichtigkeit? Datum:

Bei der normalen Nahakommodation stellt wird die Linse kugelig, so dass sich die Lichtstrahlen naher
Gegenstdnde genau auf der Netzhaut schneiden. So entsteht ein scharfes Bild. Bei einer Weitsichtigkeit will
das nicht gelingen. Obwohl die Linse eine kugelige Form einnimmt, schneiden sich die Lichtstrahlen hinter
der Netzhaut. Alex behauptet, es sei die Linse, die die Weitsichtigkeit verursacht. Ina meint dagegen, es liege
daran, dass die Augenform verindert sei.

Wer von beiden hat Recht?
Aufgaben:

Verwende dein Wissen iiber den Bau des Auges und die Bildentstehung auf der Netzhaut um
herauszufinden, ob die Vermutungen von Alex und Ina richtig sind. Gehe dabei so vor:

1.Uberlege dir fiir die Vermutung von Alex, wie die Lichtstrahlen verlaufen miissten, stelle dies in
einer Skizze dar. Achte auf die Deatils.

2.Verfasse einen kurzen Text, der erklért, ob ein unscharfes Bild entsteht.
3.Verfahre fiir genauso fiir die Vermutung von Ina.

4.Entscheide wer Recht hat und wer nicht.
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Wenn du nicht weiterkommst, lies eine Hilfe. Wenn das nicht geniigt, dann kannst du dir auch die Losung
ansehen und dir die nédchste Hilfe benutzen. Du kannst so viele Hilfen und Losungen einsehen, bis du ohne

sie die Erkldrung findest, allerdings immer nur eine nach der anderen.

Lernhilfen - Fragen

H 1 Wozu dient die Linse?

H 2. Welche Form muss die Linse
annehmen, wenn weit entfernte
Gegenstiande ein scharfes Bild auf
der Netzhaut ergeben sollen?

H 3. Welche Form muss die Linse
annchmen, wenn nahe Gegenstinde
ein scharfes Bild auf der Netzhaut
ergeben sollen?

H 4. Was ist, wenn sich die

. . H 5. Welche Rolle spielen der | H 6. Was passiert mit den
Lichtstrahlen nicht auf der . . . . .
. Ziliarmuskel und die Zonularfasern | Lichtstrahlen, wenn die Linse

Netzhaut schneiden, sondern . . . .

. beim Abflachen der Linse? unelastisch geworden ist?
hinter der Netzhaut?
H7. . . H 8. Die Linse ist in Ordnung.
,»Abbildung Auge Querschnitt* .

- Welches andere Teil des Auges . .
einfiigen . . . .| H 9. Warum ist das Bild unscharf,
. . . . kénnte verhindern, dass sich die .
Die Linse ist unelastisch und | ;. wenn der Augapfel zu kurz ist?

. . Lichtstrahlen auf der Netzhaut
nicht flach genug. Warum ist schneiden?

das Bild unscharf?

Lernhilfen — Losungen

L 1 Die Linse sorgt dafiir, dass
sich die Lichtstrahlen, die von
einem Gegenstand ausgehen,
auf der Netzhaut schneiden.
Dann ist das Bild scharf.

L 2. Das Licht darf nur wenig
abgelenkt werden, also muss die
Linse flach sein.

L 3. Das Licht muss stark abgelenkt
werden, also muss die Linse
kugelformig sein.

L 4. Es entsteht ein unscharfes
Bild.

L 5. Wenn sich der Muskel
entspannt, zichen die Fasern die
Linse flach.

L 6. Sie wird nicht mehr flach genug
und so  schneiden sich  die
Lichtstrahlen nicht mehr auf der
Netzhaut.

L 7.
L,Abb. wie oben aber mit
Strahlengang * einfiigen

Die Lichtstrahlen schneiden
sich hinter der Netzhaut, so
dass es kein scharfes Bild gibt.

L 8. Der Augapfel ist zu kurz.

L 9. Die Lichtstrahlen schneiden sich
hinter der Netzhaut.
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3.1.10 Differenzieren mit Selbst- und Partnerdiagnose %
Klassenstufe 7/8
Thema Metalle
Differenzierungsform (wonach?) Lerntempo, Leistungsfahigkeit,

Lernstand
Differenzierungsmafinahme (was?) Aufgabenschwierigkeit, Unterstiitzung, Tatigkeit
Differenzierung

Im Anschluss an eine Gruppenarbeitsphase (z.B. an ein Expertenpuzzle) oder auch am Ende der
Erarbeitungsphase einer Unterrichtseinheit bietet sich eine binnendifferenzierte Einzelarbeit an, in der die
Lernergebnisse {iberpriift und die Inhalte geiibt werden sollen. Uber eine so genannte ,,Selbstdiagnose* ist
dies einfach zu erreichen. Diese Methode stammt aus der Mathematik und fiihrt hier nachweislich zu héherer
Motivation und besseren Ergebnissen.

Durchfithrung

Hierbei erhalten die Schiiler ein Arbeitsblatt mit den Lernzielen, die erreicht sein miissten, versehen mit
einem gestuften Raster, in das die Schiiler ihren Kenntnisstand eintragen. Diese Diagnose der eigenen
Kompetenzen verbleibt beim Lerner und dient als Anlass fiir eine folgende Ubungsphase, in der Schiiler
alleine oder in selbst gewihlten Gruppen Ubungsaufgaben 16sen. Die Aufgaben konnen leistungsdifferenziert
vorbereitet sein (vgl. Lernkartei), aus Schulbiichern stammen oder aus dem Unterricht.

Im Anschluss an die Stunde erhalten die Schiiler Partneraufgaben als Hausaufgabe. Hierbei handelt es sich
um Anwendungsaufgaben, die in der Folgestunde mit einem Partner der Wahl besprochen und z.B. mit der
Musterldsung vergleichen werden.

Die vollstindigen Materialien sind auf der beiliegenden CD enthalten.

Beispiel
Selbstdiagnosebogen
Wie sicher fiihlst du dich in den folgenden Situationen? sicher ziemlich | unsicher | sehr
sicher unsicher
1 Ich weil3, was eine Oxidation ist und kann den Begriff
definieren.
2 Ich weil3, was eine Reduktion ist und kann den Begriff
definieren.

3 Ich kann die Begriffe ,edel“ und ,unedel“ aus
chemischer Sicht erkldren, kenne je zwei edle und
unedle Metalle.

4 Ich weil3, was eine Redoxreaktion ist.

5 Ich kann beliebige Redoxreaktionen aus 5 Metallen
und deren Oxiden aufstellen.

6 Ich kann Oxidation, Reduktion und Redoxreaktion als
Teilchenmodell zeichnen.

Niveau der Ubungen * %k * ok * *
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Was ist jetzt zu tun?

Ube mit den Ubungsaufgaben, die auf dem Lehrertisch liegen. Nimm zuerst Kirtchen mit der gleichen
Sternchenanzahl, wie du sie angekreuzt hast. Wen du sie richtig geldst hast, kannst du auch schwierigere
Aufgaben nehmen.

Partneraufgabe

1. Bearbeite die folgenden Behauptungen allein (HA). Kreuze bei jeder Behauptung an, ob du sie fiir
richtig oder falsch haltst. Begriinde deine Entscheidung schriftlich.

2. Erklére einem Partner deiner Wahl deine Losungen. Hore gewissenhaft zu, wenn er dir seine

Losungen erkldrt. Wenn du Fehler entdeckst, berichtige sie! Wenn du in deinen Antworten etwas
dnderst, dann benutze einen Stift mit einer anderen Farbe, damit dein Lehrer erkennen kann, wer von
euch vielleicht Hilfe benotigt.

Behauptung richtig | falsch Begriindung

1

Magnesium ist unedler als Gold,
weil es weniger Geld bringt, wenn
ich es verkaufen mochte.

2| Zink wird deshalb auf Eisen
aufgebracht, weil es eine schone
graue Farbe hat.

3| Bei einer Redoxreaktion laufen
Reduktion und Oxidation
gleichzeitig ab, das  heift,
Eisenoxid wird zu FEisen und
wieder zu Eisenoxid.

4| Wenn Kohle verbrennt, findet

eine Oxidation statt.
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3.1.11 Differenzieren mithilfe einer Lernkartei %
Klassenstufe 7/8

Thema Metalle

Differenzierungsform (wonach?) Lerntempo, Leistungsfihigkeit, Lernstand
Differenzierungsmafinahme (was?) Aufgabenschwierigkeit, Unterstiitzung, Tatigkeit
Differenzierungsform

Damit schwache Schiiler keine zu schweren Aufgaben bekommen und auch leistungsstarke Schiiler
angemessen gefordert werden, kdnnen Aufgaben in leistungsdifferenzierten Varianten angeboten werden.
Schiiler einfachen Niveaus konnen so wichtige Erfolgserlebnisse erhalten. Sie bekommen auflerdem ein
Gefiihl dafiir, was filir eine Leistung zum Bestehen der nichsten Leistungsiiberpriifung erforderlich ist und
was zu tun wire, um sich zu verbessern. Schiiler hohen Niveaus sollten so stark gefordert werden, dass sie
ihr Potenzial auch ausschdpfen. Die Losung der Aufgaben kann individuell oder in Gruppen erfolgen, wobei
die Gruppenmitglieder natiirlich &hnlich leistungsstark sein sollten. In den Gruppen sollte aber keine
arbeitsteilige Aufteilung erfolgen.

Durchfiihrung

Die Schwierigkeit der Aufgaben sollte durch ein Symbol auf der Aufgabe vermerkt sein (z.B. mit Sternen).
Der einfachste Weg ist es, Schulbuchaufgaben zu klassifizieren. Hierzu sind neuere Auflagen mit
umfangreichen Ubungsaufgaben gut geeignet. Leistungsdifferenzierte Aufgaben kénnen auch zu bereits
bestehenden Arbeitsbléttern oder zu Schulbuchtexten hinzu konstruiert werden, z.B. indem man vorhandene
Aufgaben variiert. Aufwendiger, aber besser an den eigenen Unterricht angepasst, ist es dagegen, Karten mit
Ubungsaufgaben vorzubereiten und auszulegen, die sich die Schiiler nach Bedarf holen und dann 16sen. Die
Losungen konnen auf der Riickseite vermerkt sein oder sie liegen bei der Lehrperson aus. Das Bearbeiten
solcher Aufgaben kann grundsétzlich auch zuhause oder iiber zwei Stunden hinweg erfolgen. Sehr sinnvoll
ist es, leistungsdifferenzierte Aufgaben im Anschluss an eine Selbstdiagnose einzusetzen.

Beispiel

Auszug aus Ubungskarten zum Thema Metalle fiir einen (leistungsschwachen) GA-Kurs an einer
Gesamtschule. Die linke Reihe enthdlt die Fragen, die rechte umfasst die Losungen (Riickseite der
Fragekarte).

Eine Aufgabensammlung zum Thema Redoxreaktion finden Sie auf der beiliegenden CD.



Ubungsaufgaben = leicht, % %= mittel, * % *=schwer

Zu 1 ¢

Die drei Eigenschaften beginnen mit folgenden
Buchstaben:

V...

g...
e..

Zu 2 ¥
Welche der folgenden Stoffe sind Metalle?

a) Eisen, b) Kupfer ¢) Gummi, d) Silizium, ) Wasserstoft,
f) Sauerstoff, g) Magnesium, h) Aluminium

verformbar
glédnzend
elektrisch leitend

zu 3
Notiere aus dem Buch fiinf Gegenstinde und die Metalle,
aus denen sie sind.

Metalle =a, b, g, h

Kochtopf (Stahl), Verldngerungskabel (Kupfer), Fahrrad
(Aluminium), Ring (Gold), Schmuckstiicke (Kupfer)

Zu 15%5%:

Welche 3 Eigenschaften sind falsch?
a) verformbar

b) glinzend

c) sehr briichig

d) unschmelzbar

e) niedriger Schmelzpunkt

f) elektrisch leitend.

g) gute Wiremeleitfahigkeit

Zu 2 Yede:
Die Metalle haben die folgenden Elementsymbole:

Na, K, Mg, Ca, Ti, Cr, Fe, Co, Cu, Ag, Au, Al

Falsch=c, d, e

Zu 3 ¥k

Nenne fiinf Gegenstdnde, die aus den folgenden Metallen
hergestellt werden:

Eisen

Aluminium

Gold

Kupfer

Na: Natrium

K: Kalium

Mg: Magnesium
Ca: Calcium

Ti: Titan

Cr: Chrom

Fe: Eisen

Cu: Kupfer

Ag: Silber

Au: Gold

Al: Alumininm

Eisen: sehr groBe Verwendung, z.B. Autoteile, Briicken
Aluminium: viele Fahrradteile, Leichte Autoteile

Gold: Schmuck, Wihrung, Elektronikbauteile

Kupfer: alte Miinzen. Stromleitungen. Elektromotoren,
Dynamos
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Zu 1 Y%

Die erste Eigenschaft benutzt man z.B. bei der
Herstellung von Autotiiren.

Die zweite Eigenschaft ist bei Schmuckgegenstdnden von
Bedeutung.

Ohne die dritte Eigenschaft gibe es zu Haus kein Licht.

Zu 2 Yeiod:
Nenne 7 Metalle und tiberpriife mit dem PSE, ob deine
Antworten richtig sind.

Zu 3 Fededx:
Unser wichtigstes Gebrauchsmetall ist Eisen. Erklare,
warum es so wichtig ist.

... verformbar
... glinzend
... elektrisch leitend

Metalle sind blau unterlegt.

Eisenerze sind recht hdufig zu finden

Es ist einfach recycelbar.

Es hat giinstige Eigenschaften (Festigkeit und Zahigkeit),
die durch Legierungen noch zu verbessern sind.
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3.2 Differenzieren mit hoherem Zeitaufwand

Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Uberblick iiber Differenzierungswege, die einen groBeren zeitlichen
Rahmen fiir die Planung und die Durchfithrung im Unterricht ben&tigen:

Lernen an Stationen

LernstralRe

Notenvertrag

Gruppenpuzzle

Differenzieren mit
hdherem
Zeitaufwand

Egg Race

Lernen durch Lehren

hemenplanarbei Projektarbeit

Planarbeit

Wochenplan
Tagesplan

Jahresplan

Themenboérse

Forscherzeit

Die mit dem ,,Baustellensymbol* versehenen Materialien sind aktuelle Arbeitsschwerpunkte und somit nicht
in dieser Handreichung enthalten. Auch hier haben wir uns darauf beschridnkt, neben Differenzierungsformen
nur verkiirzte Beispiele und keine kompletten Unterrichtseinheiten vorzustellen.

Ausfiihrliche, allgemeine Informationen erhalten Sie iiber die angegebene Literatur. Besonders wichtig fiir
die erfolgreiche Umsetzung langerer Einheiten ist es, dass die Schiiler methodische Kenntnisse haben und
neben der Fahigkeit zum selbststéindigen Arbeiten auch eigenverantwortliches Lernen zeigen. Dies zeigt sich

besonders beim Notenvertrag, zu dem Sie ausfiihrliche Erlduterungen im Kapitel Bewertung, Seite 55,
finden.
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3.2.1 Differenzieren mit einer Lerntheke ﬁ
Klassenstufe 7/8

Thema Uben von Reaktionsgleichungen

Differenzierungsform (wonach?) Lerntempo, Leistungsfihigkeit, Lernstand, Sozialform
Differenzierungsmafinahme (was?) Aufgabenschwierigkeit, Unterstiitzung, Tatigkeit
Differenzierung

Gerade das Aufstellen von Formeln und Reaktionsgleichungen bedeutet vielfach die erste
Schwierigkeitshiirde im Anfangsunterricht Chemie. Das Abstrahieren von der stofflichen auf die
Teilchenebene gelingt nicht allen Schiilern gleichermaBen. Einige brauchen hierfiir mehr Zeit bzw. mehrere
kleinere Ubungsschritte. Hinzu kommt, dass bei diesem Thema auch fécheriibergreifend erstmals die
Mathematik eine Rolle spielt, was die Lernenden durch ihre oftmals fehlende Vorstellungskraft schwer in
Zusammenhang bringen konnen. Die Gefahr, dass Schiiler bereits zu diesem Zeitpunkt das Interesse an dem
Fach Chemie verlieren, ist sehr groB3. In Folge muss gerade mit dieser Thematik differenziert umgegangen
und auf den individuellen Lernstand und das individuelle Lerntempo der Schiiler Riicksicht genommen
werden. Der Vorteil der Bereitstellung von Ubungen mit unterschiedlichem Schwierigkeitsgrad ist, dass jeder
Schiiler an der Stelle in das Ubungsprogramm einsteigen kann, an der er sich mit seinem Verstindnis des
Unterrichtsstoffes gerade befindet, d.h. auch sehr gute Schiiler miissen sich nicht mit ,,unsinnigen®
Ubungsaufgaben langweilen.

Der Lehrer steht wihrend der gesamten Ubungsphase, die sich je nach Lerngruppe iiber zwei bis drei
Stunden erstecken kann als Lernbeobachter und Lernberater zur Verfiigung. So kann er besonders den
schwicheren Schiilern der Lerngruppe die Moglichkeit einer wiederholenden Erkldrung des
Unterrichtsstoffes ermoglichen.

Damit die Schiiler aber nicht nur den ,,schnellen Weg wihlen, um moglichst auf kiirzestem Weg diese
Ubungsphase zu beenden, sollten sie iiber ,ihren Weg* in schriftlicher Form reflektieren (s. AB 1). Dies
nimmt die Schiiler in die Verantwortung fiir ihr eigenes Lernen. Vorab konnte ein Selbstanalysebogen
eingesetzt werden.

Zusitzlich kann den Lernenden ein Funktionsmodell angeboten werden, um auch der Heterogenitit in der
Lerngruppe im Hinblick auf ihr Abstraktionsvermdgen Rechnung zu tragen. In Anlehnung an einen Auszug
aus dem Buch ,,Sofies Welt*® kénnen mit den Schiilern vorab Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen
Atomen und Legosteinen erarbeitet werden und die Legosteine zur Veranschaulichung von
Verbindungsbildungen und Aufstellen von Reaktionsgleichungen in diese Ubungsphase einbezogen werden.

Durchfiihrung

Der Lehrer sollte einleitend das Ziel dieser Ubungsphase und den Inhalt der verschieden Ubungen
thematisieren. Es bietet sich an, einen Ordner mit den Ubungsaufgaben anzulegen, woraus die Lernenden
dann selbststindig das gewiinschte Material entnehmen konnen. Jedes Material muss mehrmals vorhanden
sein. Die Ubungen sind ganz unterschiedlich gestaltet, z.B. in Anlehnung an das Gesetz von der Erhaltung
der Masse (Ubung 1) mit einem laminierten zweidimensionalen Modell einer Waage oder in Anlehnung an
die Fernsehsendung ,,Wer wird Millionar* mit der Vorgabe von vier mdglichen Anworten zu einer gegebenen
Fragestellung (Ubung 2). Lerngegenstand aller Ubungen ist das Aufstellen von Formeln, die Benennung von
Verbindungen und das Erstellen von Wort- und Reaktionsgleichungen am Beispiel der Nichtmetall- und
Metalloxide.

Im Folgenden finden Sie nur die Ubersicht zu den Ubungen (AB 1) und zwei Beispiel (Ubung 3 und 6) — alle

8 Gaarder, J.: Sofies Welt. Roman iiber die Geschichte der Philosophie. Dtv 1999
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anderen Ubungen finden Sie auf der beliegenden CD’.

Beispiel

AB1 Differenzierte Aufgaben zum Uben von Reaktionsgleichungen Ch7/8

Stelle dir aus den angebotenen Ubungsaufgaben einen eigenen Ubungsweg zusammen, der deine Kompetenz
im Aufstellen von Reaktionsgleichungen schult. Wenn du eine Aufgabe ausldsst, begriinde deine
Entscheidung kurz.

Du kannst dich auch fiir Partnerarbeit entscheiden, solltest dies aber ebenfalls kurz begriinden.

Ubung Aufgabenstellung Schwierigkeitsgrad
1
*
2 Wer wird Millionér?
*
3 Faktoren ergiinzen
* %
4 Wertigkeit und Formeln
* *
5 Domino-Spiel
* %
6 Fehlerteufel
oA K
7 Wort- und Reaktionsgleichungen
kK

Begriindung fiir das Arbeiten in Partnerarbeit:

Begriindung fiir das Auslassen von Ubung .... :

Ubung 3 Faktoren erginzen Schwierigkeitsgrad > >

Material: Arbeitsblatt, Legosteine (Funktionsmodell fiir die Atome), Losungsblatt am Lehrertisch
Aufgaben:

1. Nimm dir ein Arbeitsblatt und ergénze die fehlenden Faktoren in den angegebenen Reaktionsgleichungen.
Das Legostein-Modell kannst du zur Veranschaulichung der Reaktionsgleichungen nutzen. Arbeite ziigig
und konzentriert.

2. Kontrolliere deine Ergebnisse mithilfe des Losungsblattes auf dem Lehrertisch und hefte dein Arbeitsblatt
ab.

9 Die Ubungen passen inhaltlich zu der BSL, die in dieser Broschiir im Kapitel ,,.Bewertung in der Binnendifferenzierung® aufgefiihrt ist.
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Ubung 3 Faktoren ergéinzen (Arbeitsblatt fiir die Schiilerhand) Schwierigkeitsgrad >

Aufgabe: Ergédnze in den nachfolgenden Reaktionsgleichungen die Faktoren.

a) Fe + O, —  Fe,04
b) Pb + 0O, — PbO,
¢ Cu + O, —  CuO
d NO + 0, — NO,
Ubung 6 Fehlerteufel Schwierigkeitsgrad > % %

Material: Arbeitsblatt, Legosteine (Funktionsmodell fiir die Atome), Losungsblatt am Lehrertisch
Aufgaben:

1. Nimm dir ein Arbeitsblatt und iiberpriife die angegebenen Reaktionsgleichungen auf Fehler. Das
Legostein-Modell kannst du zur Veranschaulichung der Reaktionsgleichungen nutzen. Arbeite ziigig und
konzentriert.

2. Kontrolliere deine Ergebnisse mithilfe des Losungsblattes auf dem Lehrertisch und hefte dein Arbeitsblatt
ab.

Ubung 6 Fehlerteufel (Arbeitsblatt fiir die Schiilerhand) Schwierigkeitsgrad > % %

Aufgabe: In die nachfolgenden Reaktionsgleichungen hat sich der Fehlerteufel eingeschlichen. In jeder
Reaktionsgleichung ist mindestens ein falscher Index oder Faktor zu finden.
Schreibe die richtigen Reaktionsgleichungen in deinen Hefter.

a) Kohlenstoff + Sauerstoff —  Kohlenstoftdioxid
C + 0] — CO;

b) Quecksilber(Il)oxid — Quecksilber  + Sauerstoff
2 Hg,O — 4 Hg + 0,

¢) Aluminium + Sauerstoff — Aluminium(I1T)oxid
4 Al + 30, - 2 ALL,O,

d) Silber(Ioxid — Silber + Sauerstoff

3 Agzo — 4 Ag + 2 02
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3.2.2 Differenzieren auf der Basis eines Themenplans in der Sek. I £

Klassenstufe 9/10

Thema Schwangerschaftsabbruch

Differenzierungsform (wonach?) Interesse, sprachliche Fahigkeit, individuelle Starken,
Sozialform

Differenzierungsmafinahme (was?) Aufgaben, Methode

Differenzierung

Aufgaben, die unterschiedliche Lernwege in unterschiedlichen Schwierigkeitsstufen zu einem Thema
ermdglichen und zusédtzlich noch unterschiedliche Lerntypen ansprechen, dabei Jungen wie Maidchen
gleichermaflen mit ihren Vorlieben und Fertigkeiten beriicksichtigen, sollten den Schiilern eine grof3e
Auswahl an Handlungsmoglichkeiten geben. Sie sollten den Lernenden zugleich Anregungen wie
methodische Hilfen geben. Solche Aufgabentypen sind ,,.Du kannst ...“-Aufgaben'’.

Hierbei wird den Lernenden u.a. auch die Vielseitigkeit der methodische Moglichkeiten fiir Prasentationen
im  Fachunterricht aufgezeigt. Diese Unterrichtsmethode stellt also zudem eine gute
Vorbereitungsmoglichkeit fiir den Mittleren Schulabschluss dar.

Durchfithrung

Der auf dem Arbeitsblatt formulierte fiktive Zeitungsbericht dient als Einstieg und kann durch ein Gedicht,
einen Comic oder einen aktuellen Zeitungsartikel ersetzt werden.

Nach einer kurzen Stellungnahme zum Thema im Plenum arbeiten die Schiiler im Folgenden selbststindig
liber zwei bis drei Stunden an einer der angebotenen Aufgaben. Ziel ist die Erstellung eines Produktes zum
Thema.

Den Schiilern miissen die Bewertungskriterien fiir die einzelnen zu erstellenden Produkte dieses
Themenplans vorher transparent gemacht werden, d.h. wieviele Bewertungseinheiten z.B. fiir das Layout und
fiir den Inhalt eines Plakates zu erreichen sind oder nach welchen Kriterien das Rollenspiel bewertet wird.

Die Prisentation des Rollenspiels, der Debatte oder des kleines Theaterstiicks konnte im Plenum stattfinden.
Plakate, Word Webs oder verfasste Texte konnten im ,,Galerierundgang® von den Mitschiilern betrachtet und
gelesen werden.

Es bietet sich bei der Prisentation der Ergebnisse die Selbst- und die Fremdeinschitzung durch die
Mitschiiler an.

Die Schiiler konnten dabei auch abschlieBend iiber ihre Themenplanarbeit in Form eines
Arbeitsprozessberichtes reflektieren.

Ebenso kann der ,,.Du kannst...-“Aufgabentyp z.B. fiir die Auseinandersetzung mit Romanen zu biologischen
Themenkomplexen, wie z.B. Essstorungen (,,Bitterschokolade® von Mirjam Pressler) oder HIV (,,Ich will
doch leben* von Marliese Arold) in der Sekundarstufe I eingesetzt werden.

10 nach von der Groeben, A.: Verschiedenheit nutzen. Besser lernen in heterogenen Gruppen. Cornelsen Verlag Scriptor GmbH &
Co KG, Berlin 2008, S. 76
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Beispiel

AB

Schwangerschaftsabbruch Bio 9/10

Immer mehr Abtreibungen bei
Minderjéhrigen in Deutschland

Berlin — Die Zahl der Schwangerschafts-
abbrtiche bei Minderjahrigen steigt jahrlich
weiter an. 2008 haben mehr als 8000
Jugendliche ihr Kind abgetrieben. Dies sind
0,4% mehr als im vorangegangen Jahr. Es
scheint so, als ob die Zahl der
Schwangerschaftsabbriiche bei
Minderjdhrigen vom Bildungsniveau
abhangt. Teenager mit héherer Bildung und
guten beruflichen Aussichten sind eher zu
einem Schwangerschaftsabbruch bereit.

Eure Aufgabe ist es, euch selbststindig und griindlich mit dem Inhalt des Zeitungsartikels auseinander zu
setzen. Nachfolgend findet ihr einige Arbeitsvorschldge, unter denen ihr auswihlen konnt. Natiirlich konnt
ihr noch weitere eigene Ideen entwickeln, sprecht diese aber mit mir ab, bevor ihr an deren Umsetzung geht.

=

=

{.

{.

{.

L

{.

Du kannst / ihr konnt iiber Abtreibungsmdglichkeiten recherchieren und dazu ein Plakat anfertigen.

Du kannst / ihr kdnnt iiber rechtliche Hintergriinde zur Abtreibung recherchieren und dazu eine Word
Web anfertigen.

Ihr kénnt euch in Partnerarbeit ein Rollenspiel iiberlegen und einstudieren, das den Konflikt iiber
eine ungewollte Schwangerschaft thematisiert.

Thr konnt eine Debatte zum Thema vorbereiten und fiihren.

Du kannst die Gedanken / Gefiihle einer schwangeren Jugendlichen notieren, die sich mit dem
Gedanken an eine Abtreibung auseinander setzt.

Du kannst / ihr konnt {iber die ethische Frage recherchieren: ,,Wann beginnt das menschliche
Leben?* und dazu ein Plakat erstellen.

Du kannst eine Erzéhlung oder eine Kurzgeschichte zum Thema schreiben und présentieren.
Ihr konnt ein kleines Theaterstiick schreiben, einstudieren und vortragen.
Ihr kénnt eine Diskussionsrunde zum Thema planen und durchfiihren.

Da es sich um einen fiktiven Zeitungsartikel handelt, kannst du / konnt ihr statistisch die Héufigkeit
der Abtreibungen in Deutschland / in Europa in Bezug auf das Alter der Frauen, der sozialen Ebene
und den Grund untersuchen und dokumentieren.

Entscheidet, ob ihr alleine, mit einem Partner oder in einer kleinen Gruppe (maximal vier Schiiler) arbeiten
wollt — dies ist sicherlich auch abhéngig von der Wahl eures Erarbeitungsweges.

Ziel ist es, dass jeder / jede Gruppe am Ende ein Ergebnis zu Thema vorliegen hat, dass er prisentieren
kann / ihr prisentieren konnt. Fiir die Erarbeitung stehen euch drei Unterrichtsstunden zur Verfiigung.
Arbeitet ziigig und konzentriert!



36

3.2.3 Differenzieren auf der Basis eines Themenplans in der Sek. I1 £

Klassenstufe 12

Thema Fotosynthese

Differenzierungsform (wonach?) Interesse, sprachliche Fahigkeit, individuelle Starken,
Sozialform

Differenzierungsmafinahme (was?) Aufgaben, Methode

Differenzierung

Besonders in der Sek. II begegnen wir in den Grund- und Leistungskursen haufiger der Situation, dass ein
grofler Teil unserer Schiiler ein bestimmtes Thema schon ausfiihrlich behandelt hat, einige Schiiler sich aber
noch gar nicht mit diesem Lerngegenstand auseinander gesetzt haben. Hier bieten sich ebenfalls ,,.Du
kannst...“-Aufgaben an.

Einige Schiiler der Leistungskurse haben z.B. nicht den Profilkurs Biologie besucht. Entsprechend ist der
Kenntnisstand der Lernenden zu einzelnen Themenbereichen sehr liickenhaft, so z.B. auch zum Thema
,Fotosynthese“, einem Themenkomplex, bei dem es momentan noch zu Uberscheidungen im
Rahmenlernplan kommt, da dieses Thema sowohl Lerngegenstand des Profilkurses als auch des 1. Semesters
ist.

Durchfiihrung

Nach einer kurzen Einfiihrung in das Thema bzw. der Wiederholung des Themas ,,Fotosynthese® mittels
eines Lehrervortrags werden den Schiiler verschiedene Vertiefungsaufgaben angeboten, die sie dann
selbststindig in Finzel-, Partner- oder Gruppenarbeit (maximal drei Schiiler) bearbeiten sollen.

Die Lernenden kdénnen dabei z.B. einen Fachtext zum Ablauf der Fotosynthese flir eine Fachzeitschrift
verfassen. Der Text wird dann mittels Textlupe von einem Lernpartner weiterbearbeitet. Die entsprechende
Aufgabenstellung finden Sie auf der beiliegenden CD.

Sie konnen aber auch ihr Wissen mittels eines Lernprogramms'' vertiefen oder ein Spiel zur Fotosynthese fiir
ihre Mitschiiler entwerfen. Aufgabenvarianten finden sich zu diesem Thema viele.

Die Schiiler sollten abschliefend iiber ihre Arbeit in Form eines Arbeitsprozessberichtes reflektieren. Die
erstellten Aufgaben und die entwickelten Spiele kdnnen zur Wiederholung vor der Klausur eingesetzt
werden. Die Plakate, Mind Maps oder Concept Maps konnen im Fachraum ausgestellt werden.

Sollen die Produkte bewertet werden, miissen den Schiilern die Bewertungskriterien fiir die
unterschiedlichen Produkte vorab mitgeteilt werden.

Vorschlage fiir Bewertungskriterien finden Sie auf der beiliegenden CD.

11 Bereiter,J., Peters, W.S.: Die Zelle. Leben aus Licht und Luft. Chloroplast und Photosynthese. Gemeinschaftsproduktion der IWF
Wissen gGmbH, Géttingen und dem Quelle & Meyer Verlag GmbH & Co, Wiebelsheim
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Beispiel

AB

Fotosynthese Bi-1

Ihre Aufgabe ist es, sich vertiefend mit der Primér- und Sekundérreaktion der Fotosynthese auseinander zu
setzen. Je nach Ilhren Vorkenntnissen und Ihrem Interesse sollen Sie eine der nachfolgenden
Aufgabenvorschlige bearbeiten.

Sie konnen dabei ebenfalls zwischen den Sozialformen wahlen, je nachdem, ob Sie Einzel-, Partner- oder
Gruppenarbeit (maximal drei Personen) bevorzugen.

Ziel ist es, dass am Ende der Erarbeitungsphase ein Produkt vorliegt, das prasentiert bzw. zur Wiederholung
des Unterrichtsstoffes genutzt werden kann. Fiir die Erarbeitung stehen Ihnen drei Unterrichtsstunden zur
Verfligung. Arbeiten Sie ziigig und konzentriert.

=@ Sie konnen sich im Verfassen von Fachtexten iiben. Dabei sollen Sie sich zunidchst intensiv mit dem

Thema auseinandersetzen. Nutzen Sie dazu Ihr Lehrbuch. Anschlielend ist es Ihre Aufgabe, einen
Fachtext ohne Hilfe des Lehrbuches zu verfassen. In Partnerarbeit wird der Text dann mittels
Textlupe iiberarbeitet.

Sie konnen Ihr Wissen in Einzelarbeit mithilfe eines Lernprogramms zur Fotosynthese
wiederholen. Neben der Wissensvermittlung wird bei diesem Programm auch Wissen abgefragt, u.a.
in Form von Fragen vom ,,Wer wird Millionér“-Typ. Thre Aufgabe ist es, weitere Fragen diese Typs
(mindestens fiinfzehn) fiir [hre Mitschiiler zu entwerfen.

Sie konnen in Partner- oder Gruppenarbeit ein Brettspiel zur Wiederholung des Stoffes
entwickeln, sollten sich aber vorher nochmals intensiv mit dem Thema auseinandergesetzt haben.
Nutzen Sie dazu Thr Schulbuch.

Sie konnen das Basiskonzept ,,Kompartimentierung* exemplarisch am Beispiel der Chloroplasten
mittels eines Plakates darstellen. Wiederholen Sie vorher Ihr Wissen zu diesem Thema. Sie kénnen
das Plakat in Einzel- oder Partnerarbeit erstellen.

Sie konnen Thr Wissen zur Fotosynthese mithilfe Thres Schulbuches vertiefen. Erstellen Sie im
Anschluss in Einzelarbeit eine Mind Map, die alle Aspekte des Thema beinhaltet.

Sie konnen sich in Einzelarbeit nochmals mit dem Thema auseinandersetzen. Im Anschluss sollen
Sie dann fiinfzehn fiir Sie wichtige Fachbegriffe zur Fotosynthese auf Karten notieren (je Karte ein
Begriff). Diese Karten tauschen Sie mit einem Mitschiiler/einer Mitschiilerin aus. Jeder notiert sich
zu den erhaltenen Fachbegriffen eine Erkldrung, die anschlieBend gemeinsam besprochen werden.
Abschlieend soll in Partnerarbeit mit diesen Begriffen eine Concept Map erstellt werden.

Sie konnen zum Thema Karteikarten zum effektiven Wiederholen schwieriger Sachverhalte
entwerfen. Diese Kartensammlung kann durch einfache ,,Definitionskarten” (= kurze Beschreibung
schwieriger Fachbegriffe) ergénzt werden. Teilen Sie sich die Aufgaben auf und arbeiten Sie in
Partner- oder Gruppenarbeit. Bevor Sie mit der Kartenerstellung beginnen, wiederholen Sie Ihr
Wissen mittels einer Schulbuchlektiire.

Sie konnen in Einzel- oder Partnerarbeit mittels vorgegebener Begriffe ein Abfolgeschema zur
Primérreaktion erstellen und im Anschluss Multiple Choice Aufgaben zur Sekundirreaktion
(mindestens zehn) entwerfen. Wenn Sie noch Unsicherheiten im Umgang mit dem Stoff haben,
wiederholen Sie vorab die Primér- und Sekundérreaktion mithilfe Ihres Lehrbuches. Eine Animation
zur Primérreaktion finden Sie unter www.biologieunterricht.hompage.t-
online.de/Biodateien/biosoft.html.

Sie konnen in Einzel- oder Partnerarbeit eine Frage aus dem Biologie-Forum (www.uni-


http://www.uni-protokolle.de/
http://www.biologieunterricht.hompage.t-online.de/Biodateien/biosoft.html
http://www.biologieunterricht.hompage.t-online.de/Biodateien/biosoft.html
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protokolle.de) beantworten und im Anschluss Multiple Choice Aufgaben zur Sekundirreaktion
(mindestens zehn) entwerfen. Wenn Sie noch Unsicherheiten im Umgang mit dem Stoff haben,
wiederholen Sie vorab die Primir- und Sekundérreaktion mithilfe Ihres Lehrbuches. Eine Animation

zZur Primérreaktion finden Sie unter www.biologieunterricht.hompage.t-
online.de/Biodateien/biosoft.html.

Natiirlich kénnen Sie weitere eigene Ideen entwickeln, sprechen Sie diese aber mit mir ab, bevor Sie an
deren Umsetzung gehen.

Alle benoétigten Materialien fiir die Aufgaben finden Sie auf dem Lehrertisch.


http://www.biologieunterricht.hompage.t-online.de/Biodateien/biosoft.html
http://www.biologieunterricht.hompage.t-online.de/Biodateien/biosoft.html
http://www.uni-protokolle.de/
http://www.uni-protokolle.de/
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3.2.4 Differenzieren mithilfe eines Gruppenpuzzles %
Klassenstufe 9/10

Thema Salzbildungsreaktionen

Differenzierungsform (wonach?) Interesse, Leistungsfihigkeit, Lernstand
Differenzierungsmalinahme (was?) Themen, Aufgaben, Unterstiitzung

Differenzierung

Bei dieser Methode ist das kooperative Lernen und Handeln gefordert, aber gleichzeitig die Mdglichkeit fiir
Individualitédt durch die Expertengruppen gegeben. Diese konnen als zusitzliche Hilfe fiir die Reaktivierung
ihrer chemischen Vorkenntnisse abgestufte Lernhilfen nutzen.

Durchfithrung

Die Schiiler miissen Wissen kumulativ angewenden, gemeinsam planen, Aufgaben individuell verteilen, ihre
Ergebnisse zusammenfiigen, eine gemeinsame Anwendungsaufgabe bearbeiten und mithilfe eines
Arbeitsprozessberichtes ihr Handeln darlegen.

Im Folgenden finden Sie nur die Ubersicht zur Expertenmethode (Gruppenpuzzle), ein Arbeitsblatt fiir die
Expertengruppe ,,Sulfite” und die abgestuften Lernhilfen — alle anderen Arbeitsblétter finden Sie auf der
beiliegenden CD.

Beispiel

AB1 Ubersicht zur Expertenmethode Ch 9/10

1. Schritt: Arbeit in Stammgruppen (Zeitrahmen: zwei Unterrichtsstunden)
= Wiederholt gemeinsam im Gespréich das Thema Salze. Erstellt dazu eine ausfiihrliche Word Web.

=& [hr habt im Unterricht bisher nur eine Salzbildungsreaktion kennen gelernt. Informiert euch in eurem
Chemiebuch 1iiber weitere Darstellungsmoglichkeiten. Erginzt eure Word Web durch diese
allgemeinen Wortgleichungen zur Salzdarstellung.

== Es gibt verschiedene Gruppen von Salzen, die nach ihrem Saurerest eingeteilt werden konnen, z.B.
Sulfite, Carbonate, Phosphate und Nitrate. Informiert euch im Uberblick kurz iiber diese
Salzgruppen (Hausaufgabe zur 2. Unterrichtsstunde) und entscheidet euch, wer in eurer
Stammgruppe zum Experten fiir welche Salzgruppe wird.

= Das jeweilige Gruppenmitglied sammelt Material zu seinem Expertenthema und arbeitet das
Material ausfiihrlich und durch (Hausaufgabe zur 3. Unterrichtsstunde).

2. Schritt: Arbeit in Expertengruppen (Zeitrahmen: drei Unterrichtsstunden)

= Bildet neue Gruppen, die sich aus den jeweiligen Experten fiir die gleichen Teilthemen
zusammensetzen. Tauscht eure Arbeitsergebnisse aus und klért offene Fragen. Dabei soll jeder
Experte zu Wort kommen. Uberpriift, ob ihr die Lernziele erreicht habt.
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== Thr bekommt eine experimentelle Aufgabe. Lost die Problemstellung in eurer Gruppe, indem ihr die
Experimente plant, nach Riicksprache mit der Lehrerin durchfiihrt und auswertet. Fertigt ein
ausfiihrliches Protokoll an.

3. Schritt: Arbeit in Stammgruppen zur Prisentation der Lernergebnisse — Expertenvortriige
(Zeitrahmen: vier Unterrichtsstunden)

=% Findet euch wieder mit den Mitgliedern eurer Stammgruppe zusammen. Jeder Experte stellt seine
Arbeitsergebnisse zu seinem Expertenthema vor (ca. 20 Minuten). Im Ergebnis sollen alle Schiiler
der Gruppe tber alle Salzgruppen informiert sein.

=2 [hr bekommt eine Aufgabe zum Thema ,,Salze*. Lost die Problemstellung gemeinsam in eurer
Gruppe. Vergleicht euer Ergebnis mit der Losung am Lehrertisch.

== Erginzt eure Word Web mithilfe der erworbenen Kenntnisse.

== Fir die Prasentation eurer Ergebnisse im Fachraum iibertragt eure Word Web auf ein grof3es Plakat,
so dass die Ergebnisse jeder Gruppe von allen Schiilern abschlieBend betrachtet werden kdnnen.
Dabei sollen alle Gruppenmitglieder abwechselnd priasentieren.

AB 2 | Lernziele und experimentelle Aufgaben fiir die Expertengruppe ,,Sulfite* Ch 9/10

1. Als Experten solltet ihr Folgendes konnen:

«  Von Calciumhydrogensulfit, Natriumhydrogensulfit, Natriumsulfit und Magnesiumsulfit die Formeln
formulieren kénnen.

- Die Verwendung der oben genannten Sulfite im Haushalt, in der Medizin oder in der Industrie
erkldren kdnnen.

« Die Wort-, Reaktions- und Ionengleichung fiir die Darstellung von Kaliumsulfit formulieren kénnen.
Dabei solltet ihr die jeweiligen Gleichungen fiir drei unterschiedliche Salzbildungsreaktionen dieses
Salzes aufstellen konnen.

2. Thr habt die Aufgabe Magnesiumsulfit nach zwei unterschiedlichen Salzdarstellungsmethoden
herzustellen.

«  Euch stehen dafiir Magnesium und Schwefel zur Verfiigung.

«  Weist das entstandene Salz jeweils durch Eindampfen nach.

Hinweis: Am Lehrertisch liegen abgestufte Lernhilfen fiir eure Versuchsplanung zur Verfiigung.

Ihr konnt, miisst diese aber nicht in Anspruch nehmen.
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AB3

Gestufte Lernhilfen fiir die Expertengruppe ,,Sulfite*

Ch 9/10

Hilfe

Losung

H 1 Erkldrt euch gegenseitig die Aufgabe noch
einmal. Klirt dabei, wie ihr die Aufgabe

verstanden habt und was noch unklar ist.

L1 Ihr sollt zwei Versuche entwickeln, wie ihr tiber
verschiedene Teilschritte das Salz Magnesium-

sulfit erhaltet.

H 2 Erklért euch in eurer Gruppe den Begriff

Neutralisation.

L 2 Die Neutralisation ist eine chemische Reaktion,
bei der eine Séure und eine Lauge unter

Bildung eines Salzes und Wasser entsteht.

H 3 Uberlegt euch, welche Siure und welche
Lauge ihr zur Darstellung von Magnesiumsulfit

benotigt.

L 3 Siure: schweflige Séure

Lauge: Magnesiumlauge

H 4 Formuliert die allgemeinen Wortgleichungen
zur Bildung einer Sdure und einer Lauge aus

den Elementen.

L4 Nichtmetall + Sauerstoff — Nichtmetalloxid
Nichtmetalloxid + Wasser — Séure
Metall + Sauerstoff — Metalloxid

Metalloxid + Wasser — Lauge

H 5 Erinnert euch an die Darstellung von
schwefliger Séure und von einer Magnesium-
hydroxidldsung (Hefter) und fertigt eine

beschriftete Skizze zum Versuchsaufbau an.

L5 Anmerkung fiir den Leser dieser Handreichung:

hier bitte eine beschriftete Skizze einfiigen.

H 6 Uberlegt euch jetzt einen zweiten Weg, wie ihr

das Salz Magnesiumsulfit darstellen konnt.

L 6 unedles Metall + Sdure — Salz + Wasserstoff
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3.2.5 Differenzieren mithilfe von Lernen an Stationen %
Klassenstufe 7/8

Thema Blut — ein fliissiges Organ

Differenzierungsform (wonach?) Lerntempo, Leistungsfihigkeit, Vorwissen
Differenzierungsmalinahme (was?) Aufgabenschwierigkeit, Unterstiitzung

Differenzie rung

Die Pflichtstationen sind fiir die Schiiler verbindlich und kénnen in ‘Pﬂichtstation 4‘

Partnerarbeit in unterschiedlichem Lerntempo durchlaufen werden. Die
Differenzierung findet durch ein Angebot von verschiedenen 0

Ubungsaufgaben zur Festigung des erarbeiteten Stoffes statt. Durch den @
Einsatz eines kurzen Selbstdiagnosebogens am Ende jeder Pflichtstation
bekommt der Lernende einen Hinweis, welche Form der Ubung folgen

sollte. Verpflichtend ist nur Ubung 3, die jeweilige Anwendungsaufgabe.
Die Ubungsaufgaben sollen individuell, also in Einzelarbeit bearbeitet

werden. Wenn der Lernende nur jeweils Ubung 3 bearbeiten muss, @ @ @
bleibt ihm die Zeit um eine oder mehrere Wahlstation zu durchlaufen.

Durchfiihrung Pflichtstation 3
Die Schiiler bekommen zunichst einen Laufzettel zu den verschiedenen
Lernstationen und Ubungen. Dieser beinhaltet wichtige Hinweise fiir die
Schiiler zum Inhalt und zu den Methoden der Unterrichtseinheit.

Durch die Testate (Unterschriften) auf dem Laufzettel ist der Schiiler
verpflichtet, dem Lehrer seine Erarbeitungen zu zeigen. Somit gibt der
Laufzettel dem Lehrer eine Riickmeldung, wo sich der Schiiler gerade
auf seinem Lernweg befindet.

Es bietet sich auch hier an, einen Ordner mit allen Lernstationen und
Ubungsaufgaben anzulegen, woraus die Lernenden dann selbststindig
die Materialien entnehmen konnen. Jedes Material sollte je nach /
KlassengroBe mehrmals vorhanden sein. Ein zweiter Ordner mit den
Diagnosebdgen und Ldsungsblitter sollte zusatzlich angelegt werden.
Die Ldsungsbdgen sollten von den Schiillern nur am Lehrertisch ¢
eingesehen werden diirfen.

Als zusitzliches Arbeitsmaterial kann jedem Schiiler ein kostenloses
Heft des ,,.Deutschen Roten Kreuzes™ (Das Zeitbild, Sonderausgabe in
Zusammenarbeit mit dem Deutschen Roten Kreuz, Zeitbild-Verlag-
GmbH, Miinchen) zur Verfiigung gestellt werden.

AuBlerdem bietet sich eine Exkursion ins Glidserne Labor (Robert- Bsp. eines individuellen Lernweges
Rossle-Str., Berlin-Buch) an. Dort haben die Schiiler dann die beim Lernen an Stationen
Moglichkeit, ihre eigene Blutgruppe zu bestimmen.

Bevor abschlieBend eine BSL geschrieben wird, kdnnen die Schiiler in

einer Wiederholungsstunde ihr Wissen mithilfe einer Word Web oder

Mind Map strukturieren und présentieren.

Pflichtstation 1

‘Wahlstation 5 ‘

‘Wahlstation 7 ‘

Im Folgenden finden Sie den Laufzettel zu den verschiedenen Stationen. Die eingesetzten Materialien sind in
der Erprobungsphase und werden gesondert verdffentlicht.
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Laufzettel Blut - ein fliissiges Organ Bio 7/8

Ubersicht iiber die verschiedenen Lernstationen und Ubungen

Nr. Lernstation / Ubung Testat Anmerkungen
1 |[Pflichtstation
Zusammensetzung des Blutes — Entwurf von Informationsblatter, Mikroskop, Blut-
Steckbriefen ausstrich
Ubung 1 Ubung 2 Ubung 3

Wer wird Millionér? | richtig - falsch? Anwendung

2 | Pflichtstation

Wundverschluss — Entwurf eines Abfolgeschemas Informationsblatt, Schere, farbiges Papier
Ubung 1 Ubung 2 Ubung 3
Wer wird richtig - falsch? Anwendung
Millioniir?

3 | Pflichtstation

Blutgruppen, Rhesusfaktor — mit Modellen arbeiten Arbeitsblatt, Modelle
Ubung 1 Ubung 2 Ubung 3
Wer wird Millionéir? | richtig - falsch? Anwendung
4 | Pflichtstation
Aufgaben des Blutes — Word Web oder Mind Map Flipchartpapier, dicke Filzstifte
Ubung 1 Ubung 2 Ubung 3

Wer wird Millionér? | richtig - falsch? Anwendung

5 [Wahlstation
Kohlenstoffmonoxid — oder ,,Warum leben Polizisten Arbeitsblatt
geféhrlich?*

6 | Wahlstation
Entwurf eines Modells zum Wundverschluss Bastelmaterialien

7 | Wahlstation
Entwurf eines Spieles ,,Blut ein fliissiges Organ* Bastelmaterialien

Beachte:

== Bearbeite zunidchst in Partnerarbeit bzw. Gruppenarbeit (maximal drei Schiiler) alle Pflichtstationen.
Die Reihenfolge der Bearbeitung ist dabei egal.

{.

Arbeite konzentriert und ziigig. Teilt euch ggf. die Aufgaben in der Gruppe auf.

{.

Die Wahlstationen kannst du anschlieBend, je nach verbleibender Zeit und Interesse bearbeiten.

{.

An jede Pflichtstation sind drei Ubungen gebunden. Mithilfe eines Selbstdiagnosebogens kannst du
iiberpriifen, welche Ubungen du machen solltest.

=+ Zeige mir nach Beendigung einer Lernstation oder Ubungseinheit dein Ergebnis. Du bekommt dafiir
ein Testat und kannst mit einem Losungsbogen dein Ergebnis selbststidndig tiberpriifen.

== Nach Beenden einer Lernstation lege das Material bitte wieder vollstindig auf den Lehrertisch
zuriick.

== Hausaufgabe: Wiederhole den Unterrichtsstoff nach jeder Station zu Hause mithilfe deines
Lehrbuches.

=& |m Anschluss an das Lernen an Stationen findet eine benotete schriftliche Lernerfolgskontrolle statt.
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3.2.6 Differenzieren mithilfe von Lernen durch Lehren £
Klassenstufe 13
Thema Belege der Evolution
Differenzierungsform (wonach?) Interesse, individuelle Starken, Leistungsfahigkeit,
Sozialform
Differenzierungsmafinahme (was?) Themen, Lernpartner, Methoden,
Medien
Differenzierung

Die Schiiler haben die Moglichkeit, zwischen verschiedenen, im Schwierigkeitsgrad sehr unterschiedlichen
Themengebieten zu wihlen.

Die Zusammensetzung der Gruppen ergibt sich aus dieser Wahlmdglichkeit. Je nach Kursstirke kann die
Anzahl der Teilthemen noch erhoht werden, sodass auch denkbar wire, den Schiilern eine Wahl der
Sozialform zu ermdglichen: Einzel-, Partner- oder Gruppenarbeit.

Auch in Hinblick auf die didaktische Aufbereitung des Teilthemas steht den Schiilern eine grofle Bandbreite
von Moglichkeiten zur Verfiigung. Diese werden den Schiilern wieder in Form von ,.Du kannst ... -
Aufgaben auf einem Arbeitsblatt angeboten. Es kdnnen aber auch eigene Ideen der Lernenden eingebracht
werden.

Durchfiihrung

Lernen durch Lehren darf von den Schiilern auf keinen Fall mit einem Schiilervortrag verwechselt werden,
d.h. diese Methode muss den Schiilern im Vorfeld sehr genau erklért werden.

Wenn die Schiiler das erste Mal mit dieser Methode arbeiten, benétigen sie fiir die Erarbeitung und Planung
einen Zeitrahmen von ca. fiinf Unterrichtsstunden. Je mehr unterschiedliche Methoden die Schiiler aus ihrer
Schulzeit kennen, um so einfacher fillt ihnen die Planung der Unterrichts-stunde.

Hilfreich kann auch eine Zusammenstellung ausgewihlter Methoden mit Kurzbeschreibung sein, die jeder
Gruppe ausgehéndigt wird, falls sich Schwierigkeiten bei der Planung der Unterrichtsstunde ergeben sollten.

Fir jede Unterrichtsstunde der Schiiller muss eine Doppelstunde eingeplant werden, da jede
Unterrichtsstunde mit einer Selbst- und einer Fremdeinschétzung abschlielen sollte.

Die Bewertungskriterien hierfiir sollten vorab festgelegt werden. Es bietet sich an, diese gemeinsam mit den
Schiilern z.B. in Anlehnung an eine Kartenabfrage ,,Was ist guter Unterricht?* zu erarbeiten.

Ein Vorschlag fiir einen Bewertungsbogen finden Sie auf der beiliegenden CD.

Beispiel

AB Lernen durch Lehren Bi-4

Sie sollen sich ein Teilgebiet der Evolution selbststindig erarbeiten und dieses dann didaktisch aufbereitet
Thren Mitschiilern in Form einer Unterrichtsstunde vermitteln. Der Zeitrahmen der Unterrichtsstunde soll
maximal 80 Minuten umfassen.
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Aus den nachfolgenden Themen konnen Sie sich ein Teilthema fiir Thre Unterrichtsstunde aussuchen.
Einigen Sie sich aber bitte im Kurs untereinander, welche Gruppe sich mit welchem Teilthema beschiftigt.

Hinweise aus
der
Immunologie

inweise durch
Amminosaure-
equenzanalyse

Hinweise aus
der Molekular-
genetik

Spurensuche -
Belege fir die
Evolution

Fossile
Spuren

Besondere
Fossilienfunde

Hinweise aus

inweise aus de

vergleichenden der
Anatomie und vergleichenden
Morphologie Embryologie

Fiir die motivierende methodische Aufbereitung des Thema bieten sich unterschiedliche Mdglichkeiten an:
Sie kénnen z.B. ...

einen Filmausschnitt als Einstieg oder zur Erarbeitung einsetzen.

eine Exkursion planen und vorbereiten.

zur Erarbeitung Notebooks einsetzen

ein Arbeitsblatt zur Erarbeitung des Unterrichtsstoffes entwerfen.

eine arbeitsteilige Gruppenarbeit planen und Arbeitsauftrage dazu formulieren.
mit Modellen im Unterricht arbeiten.

Folien zur Veranschaulichung einsetzen.

ein Rollenspiel als Einstieg planen.

eine Problemfrage und Hypothesen formulieren lassen.

ein Video drehen und als Einstieg in das Thema einsetzen.

LI I I

Natiirlich kénnen Sie auch weitere eigene Ideen entwickeln.

Wichtig dabei ist, dass wesentliche Ergebnisse der Unterrichtsstunde fiir den Kurs gesichert werden. Dies
kann z.B. durch Mitschriften, Arbeitsblatter oder Kopien erfolgen.
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3.2.7 Differenzieren durch ein Egg Race %
Klassenstufe 7/8

Thema Asseln

Differenzierungsform (wonach?) Interesse, individuelle Starken, Leistungsfahigkeit,

verschiedene Verarbeitungsmodi

Differenzierungsmafinahme (was?) Themen, Lernpartner, Methoden und Medien

Differenzierungsform

Kompetenzen des Experimentierens gehen iiber die bloBe Handhabung von Gegenstinden und das
»Nachmachen* von Anleitungen hinaus. Es erfolgt eine Leistungsdifferenzierung im Bereich experimenteller
Féhigkeiten.

Durchfithrung

Beim freien Experimentieren erhalten die Schiiler neben einem Anlass, z.B. einer Fragestellung oder einer zu
iiberpriifenden Hypothese, nur eine Auswahl an Gerétschaften, Chemikalien, Lebewesen usw., mit denen sie
selbst einen Versuch planen, durchfithren und auswerten sollen. Solche Experimentierformen waren bereits
zu Beginn des 20. Jahrhunderts Bestandteil des reguldren Unterrichts, gerieten dann aber in Vergessenheit.

Beispiel

Anhand der Fragestellung ,,Warum gibt es Kellerasseln hauptsidchlich unter Steinen?* sollen Vermutungen
aufgestellt werden, die sich auf die typischen Eigenschaften der Fundorte beziehen. Schiiler sollen dann z.B.
die Vermutung ,,Feuchte” selbststindig untersuchen. Die Differenzierung erfolgt also hinsichtlich des
kreativen Teils des Versuchs und der bereits vorhandenen experimentellen Fihigkeiten der Schiiler. Zur
Unterstiitzung liegen gestufte Hilfen bereit, so dass verwertbare Ergebnisse von allen erzielt werden kdnnen.
Im Vorfeld bietet es sich an, einen dhnlichen Versuch vorzufithren oder von den Schiiler durchfiihren zu
lassen, um die notwendigen Vorkenntnisse bereitzustellen.

Das Beispiel basiert auf Arbeitsblittern, die in der ,Asselwerkstatt“ unter http://hypersoil.uni-
muenster.de/1/03.htm heruntergeladen werden konnen. Auch eigene Materialien konnen einfach
umgearbeitet werden. Eignen sich IThre siebenten Klassen fiir solche Versuche nicht, so bietet sich ein Einsatz
in den hoheren Klassenstufen und einem anderen Thema unbedingt an, z.B. Chemie 9: ,,Ist Rotkohl ein
Indikator?* ,, Wie wird Strom nur mit einem Kabel durch die Ostsee geleitet?*.

Einstieg
e TN ¢+ Asseln findet man bevorzugt unter Steinen oder unter loser Rinde abgestorbener
. ~  Bédume und in der Streuschicht unter Blittern.

R Peter vermutet, das konne an der Feuchte liegen. Verwende die Experimentierbox
. um herauszufinden, ob Peter Recht hat.

Abbildung verdndert aus http://de.wikipedia.org/w/index.php?
o title=Bild:Porcellio_scaber_on_bark.jpg&filetimestamp=20071210064950
T A

& S

Arbeitsauftrige:

1) Uberlege dir einen Versuch. Verwende fiir den Versuch nur die in der Box vorhandenen Dinge. Beschreibe
genau die Durchfiihrung des Versuchs in deinem Hefter, bevor du tatséchlich experimentierst. Wenn du nicht
weiterkommst, dann hole dir eine Hilfekarte.

2) Fiihre den Versuch durch und notiere die Beobachtungen.
3) Hatte Peter nun Recht? Schreibe eine begriindete Antwort auf.


http://hypersoil.uni-muenster.de/1/03.htm
http://hypersoil.uni-muenster.de/1/03.htm
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Inhalt der Experimentierboxen

Es stehen Experimentierboxen (einfache Papp- oder Kunststoffkartons, Stofftaschen oder dhnliches) bereit,
die Arbeitsauftrage, Experimentiermaterialien und einen Protokollvordruck beinhalten. Geméill der
Klassenstufe sind so bereits sehr viele Hilfen enthalten.

Bio 7 Halten sich Asseln dort auf, wo es feucht ist? Datum:

Materialien:

eine grof3e Petrischale mit Deckel

zwei Hilften Filterpapier passend zur Schale, aus der Mitte wurde ein 1cm breiter Steifen entfernt
Schere und Stift

Spriihflasche mit Wasser

ein kleines Stiick Papier zum Asseltransport (Handhabung muss voher geklért werden)

4-6 Asseln aus dem Asselterrarium der Klasse

Protokoll:

Trage in die Tabelle die Anzahl der Asseln ein, die sich zu der jeweiligen Zeit au den beiden Papierhélften
befindet.

Zeit Feuchte Hilfte Trockene Hilfte

Zu Beginn

30 Sekunden

60 Sekunden

90 Sekunden

5 Minuten

Summe

Beschreibe das Verhalten der Asseln. Wie reagieren sie? Welche Seite bevorzugen sie?

Zusitzliche Hilfen

Zusitzliche Hilfen liegen als Karten auf dem Lehrertisch aus und kdnnen nach Belieben eingesehen werden.
Die Hilfen sind aufsteigend.

H1: Verwende das Filterpapier. Biete den Asseln in der Petrischale einen trocknen und einen feuchten Platz
an und beobachte, wie sie sich verhalten.

H2: Lege das Papier so in die Petrischale, dass ein Spalt zwischen Thnen frei bleibt und befeuchte nur eine
Hailfte.

H3: Beobachte die Asseln genau und notiere alle 30 Sekunden, wieviele Asseln sich in der feuchten und der
trockenen Halfte befinden.
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4 Bewertung in der Binnendifferenzierung

Unabdingbare Voraussetzung fiir den Einsatz von Materialien zur Binnendifferenzierung ist, dass der Lehrer
den Lernstand aller Schiiler der Klasse kennt. Dieser Kenntnisstand ermdglicht es, den Unterricht an die
Lernvoraussetzungen und an die Lernbediirfnisse der Schiiler anzupassen. Andererseits miissen Leistungen
auch binnendifferenziert erbracht werden kénnen.

In der nachfolgenden Ubersicht sind denkbare Varianten zur Bewertung im binnendifferenzierten Unterricht
dargestellt:

Anhand von Materialien und Aufgaben werden

Kenntnisse  kooperativ  erarbeitet, die einer Der Lernprozess / Gruppenprozess wird
mdividuellen diagnostischen Bewertung unterliegen anhand vereinbarter Kriterien diagnostisch
(z.B. Selbstdiagnose) und dann binnendifferenziert bewertet und ggf. zur Benotung herangezogen,
getibt, gefestigt und vertieft werden. z.B. Beobachtungsbdgen, Prozessberichte,
Zum Abschluss werden die Kenntnisse in einem Lerntagebiicher.

Test (binne ndiffe re nzie rt) benotet.

Prozesse

Mitarbeit

Schiiler stellen selbststéindig ein Lernprodukt her,
das anschlieBend bewertet, dann weiterentwickelt o }
und schlieBlich benotet wird. Produkte sind z.B. fallen, .Z'B' rnundhghe . Teihabe und  das
Hefter, Referate, Protokolle, Poster usw. Bearbeiten von Arbeitsblittern.

Leistungen, die unter die weitere ,Mitarbeit™

Im Folgenden werden die Begriffe Note und Zensur synonym verwendet.
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4.1 Der binnendifferenzierte Test %

'Test\ ~N = e

Not

[Stundenwiederholung

Mitarbeit

| Produkte|

Wenn der Unterricht so weit differenziert wird, dass die Schiiler Aufgaben nach ihren Lernvoraussetzungen
bearbeiten konnen und sollen, dann miissen den Lernenden auch im Test Aufgaben mit unterschiedlichen
Anforderungsniveau angeboten werden, aus denen sie dann wéhlen konnen.

Je nach Anforderungsniveau konnen die Schiiler dabei eine unterschiedliche Anzahl an Punkten erzielen,
sodass sie sich schon vorab entscheiden miissen, ob sie eine leichtere und ,,sicherere” Aufgabe mit einer
geringeren zu erreichenden Punktzahl oder eine schwere Aufgabe mit einer hoheren maximalen Punktzahl
bearbeiten wollen.

Die im Folgenden dargestellte BSL wurde nach dem binnendifferenzierten Uben von Formeln und
Reaktionsgleichungen mit den Schiilern geschrieben, wobei den Schiilern freigestellt war, ob sie die G- oder
die L-Aufgabe wihlen wollten. Die Mehrheit der Schiiler hat sich fiir die sichere Variante entschieden.

Diese BSL sowie weitere Beispiele finden Sie auf der beiliegenden CD.

BSL Formeln und Reaktionsgleichungen Chemie
Aufgaben
1. Gib an, wieviele Teilchen in den angegeben Verbindungen enthalten sind. 2P
a) NO, b) C,HsOH
2. Benenne das Teilchenverhéltnis in den nachfolgenden Verbindungen. 2P
a) N204 b) PZOS
3. Benenne die nachfolgenden Verbindungen nach den gingigen Nomenklaturregeln 2P
a) F6203 b) C1206
4. Gesucht ist die Wertigkeit der jeweiligen Bindungspartner des Sauerstoffs in
den nachfolgenden Verbindungen. Benenne diese. 3P
Verbindungen Wertigkeit
NO
Cllzo
F6203
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5. Ergénze die fehlenden Faktoren in den nachfolgenden Reaktionsgleichungen.

a) Li +
b) HgO

—

G-Aufgabe

0O,
Hg +

—

Li,0
0,

6. Formuliere die Wort- und Reaktionsgleichung fiir die Oxidation von Magnesium.

L-Aufgabe

6. Formuliere die Wort- und Reaktionsgleichung fiir

a) die Darstellung von Zink(II)-oxid aus den Elementen

b) die Analyse von Silber(I)-oxid

Viel Erfolg! ﬁ/v\}

4P

4P

8P

erreichte Punkte:

Note:

Riickmeldebogen'’ zur Einschitzung deiner Kompetenzen zum Thema ,,Reaktionsgleichungen®

Diese
Kompetenz
beherrscht
du sehr
gut.

Diese Kompetenz
beherrscht du
recht gut, du

kannst sie aber
noch verbessern.

Diese Kompetenz
macht dir
gelegentlich
Schwierigkeiten,
du solltest daran
arbeiten.

Diese Kompetenz
macht dir
Schwierigkeiten,
du solltest
verstarkt daran
arbeiten.

Du kannst Formeln interpretieren.

Du kannst Verbindungen
benennen.

Du kannst einfache Reaktions-
gleichungen erstellen.

Du kannst anspruchsvolle
Reaktionsgleichungen erstellen.

12 verdndert nach Unterricht Physik 18/2007, Nr. 99/100, S.76 Friedrich-Verlag Seelze
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4.2 Die Bewertung der Mitarbeit %
4.2.1 Vorbemerkungen

Im Folgenden geht es darum, wie im binnendifferenzierten Unterricht eine angemessene Bewertungskultur
fiir alle Leistungen auflerhalb von ,,Priifungen® erreicht werden kann.

Prozessel

Note~ |
/' \ —————— —Individuello
Produkte - Mftarbe;’t,ﬂi‘k

Gruppenarbeiten]

Fiir das binnendifferenzierte Unterrichten bendtigen Sie eine fortschrittliche Bewertungskultur fiir die
Mitarbeit der Schiiler. Werden z.B. im Unterricht benotete Leistungsphasen von unbenoteten Lernphasen
(Diagnose/Beratung/Ubung) unterschieden, stellt sich die Frage, ob das Engagement von Schiilern in
Lernphasen unbelohnt bleiben soll. Nicht nur fiir leistungsschwichere Schiiler wire hier eine motivierende
Wertschétzung fiir ihre Teilhabe - nicht fiir die Ergebnisse - von grofler Bedeutung. Die Bewertung in Form
von Noten fiihrt zu einer Leistungssituation, die wegen ihrer negativen Einfliisse auf das Lernen nicht
wiinschenswert ist. In Leistungssituationen neigen Schiiler dazu, Liicken zu verbergen. Diese Liicken stellen
in Lernsituationen aber bedeutende Lernanldsse dar. Noten sind auch aus anderen Griinden nicht immer
geeignete Mittel zur Bewertung fiir die Mitarbeit, wenn sie ...

-... im schlechten Falle quasi abschlieend und bestrafend wirken und somit lernschwache Schiiler nicht zur
Besserung motivieren, sondern im schlimmsten Fall eher Aversionen fordern.

-... sehr starke Schiiler nur eingeschrinkt weiter motiviert, zusitzliche Anstrengungen zu unternehmen, um
hohere Niveaustufen zu erreichen. Der aus diesem Grund oft beabsichtigte Verzicht bei den Lehrern, ein
,sehr gut zu erteilen, ist fiir Schiiler meist nicht nachvollziehbar.

-... nicht auf transparenten, fiir Schiiler nachvollziehbaren Kriterien basieren.

Daher haben wir fiir den binnendifferenzierten Unterricht nach Bewertungsmethoden fiir die Mitarbeit
recherchiert, diese ausprobiert und {iiberarbeitet. Das erste Ziel hierbei war, Mitarbeitsleistungen an
eindeutige Kriterien zu binden. Zweitens sollen sie ein zielgerichtetes, selbstverantwortliches Arbeiten von
Schiilern unterstiitzen und die personlichen Kompetenzen besser fordern. Drittens soll das Verfahren
Leistungen jeden Niveaus positiv verstiarken. Viertens soll Engagement auch zu einer Note fithren, die aber
erst in die Gesamtnote des Halbjahres eingehen soll.

Nach unseren Erfahrungen eignen sich die ,,Klebepunktmethode*, der darauf aufbauende Notenvertrag oder
Lernvereinbarungen hierzu besonders gut. Zu letzteren haben wir aber nur wenige Erfahrungen sammeln
konnen, so dass sie hier nur zur Abrundung des Bewertungskonzepts erwidhnt werden sollen.
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4.2.2 Die Klebepunktmethode %

Prozessep

P .,--{Engagment im UG
. . |—{Bearbeiten von AB|
NOte \ —— _{fiir klassische Mitarbeitsformen|< —
"  \ ————— ~{Individuell’ * " ™ Qualitét der Beitrige)|
7 \Mitarbeity —— \ ¢ '

“u.a.|
Wahlleistungen
Gruppenarbeiteno

Die Bewertung der Mitarbeit gestaltet sich nie ganz einfach. Objektivitdt, Transparenz und
Nachvollziehbarkeit leiden unter den Bedingungen, unter denen sie bewertet wird. Oft geschieht dies mit
Lwaternchen® auf dem Sitzplan oder in Tabellen, die nach dem Unterricht vom Lehrer in Erinnerung an die
Stunde ausgefiillt werden. Eine Steuerung der Leistung durch die Schiiler ist nur eingeschriankt moglich, da
in der Regel eine konstante Mitarbeit verlangt wird und die Kriterien zum Erreichen der Zensuren vage
formuliert werden.

Motivierender und besser auf den binnendifferenzierten Unterricht anwendbar ist nach unseren Erfahrungen
die ,,Klebepunktmethode“. Auf eine OH-Folie wird die Mitarbeit unmittelbar in der Stunde mit
Klebepunktvergabe honoriert oder mit Abzug bestraft. Die Ndhe von Leistung und sofortiger, sichtbarer
Bewertung ist padagogisch duBlerst bedeutend. Gibt der Lehrer Klebepunktzahlen vor, die zum Erreichen
einer Zensur nodtig sind und gibt es im Unterricht Angebote, differenziert Punkte zu erreichen, kdnnen
Schiiler ihre Aktivititen besser, z.B. ihrem Leistungsvermdgen nach, steuern. Wichtig ist hierbei, dass iiber
diese Methode das Engagement unabhingig von der Qualitit bepunktet wird, was fiir Lernsituationen einen
Vorteil darstellt. Schiiler erhalten so groBere Anreize ihr Lernen und die Lernergebnisse zu verbessern (vgl.
auch Notenvertrag). Dies gilt insbesondere fiir die Bearbeitung von Selbsteinschitzungen und differenzierten
Ubungsblittern, die wie vergleichbare Tests (vgl. 4.1 und Materialein zum Thema Sehen auf der CD) erstellt
werden.

Die Halbjahresnote setzt sich dann z.B. aus der Mitarbeitsnote (aus der Klebepunktsumme), benoteten
Produkten (und den dazugehorigen Prozessen) und den BSLs zusammen. Die Gewichtung der drei
Komponenten muss der Lehrer zu Beginn des Halbjahres festlegen und erldutern, z.B. BSL 35%, Produkte
25%, Mitarbeit 40%.

Beispiel

In einem zweistiindigen Unterricht werden vom Lehrer folgende Vorgaben

zum Erreichen der Mitarbeitsnote bis zum Halbjahr gemacht (ca. 26 | Note | Klebepunkte
Unterrichtsstunden). Fiir eine Vier muss durchschnittlich in jeder zweiten

Stunde ein Punkt erzielt werden. Die Punktsumme fiir ,,sehr gut™ sollte {iber 4 13

der Stundenzahl liegen. Fiir eine Verbesserung von einer Notenstufe sind sechs 3 19
Klebepunkte notig. Die Punktsummen miissen der Lerngruppe und dem

Unterrichtstil natiirlich angepasst werden. Es werden bewusst nur ganze 2 25
Notengrenzen gewdhlt, um Raum fiir pédagogische Aspekte, ein

abschlieBendes Notengesprich zu schaffen und um unrunde Punktsummen 1 31
angemessen berlicksichtigen zu konnen.

Klebepunkte konnen z.B. wie folgt erreicht werden:
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Kriterium Klebepunkte
Gute Mitarbeit in einer Stunde Pro Stunde 1
AuBergewohnliche miindliche Leistung Pro Stunde 1 Zusatzpunkt

Losen von Aufgaben eines leistungsdifferenzierten|1 (Basisaufgaben), statt des Mitarbeitspunktes

Arbeitsblattes 1-2 fiir Zusatzaufgaben verschiedener
Schwierigkeitsstufen
Stundenwiederholung 1

Leistungen wie Préisentationen, Poster, Gruppenarbeiten und andere werden extra bewertet und gehen in die
Punktesammlung der ,Mitarbeitsnote” ein (siche 4.3 ,Bewertung von Gruppenprozessen“ und 4.4
,Bewertung von Produkten®).

Beispiel einer Folie fiir Klebepunkte
Bio 9/3 1. Halbjahr 2008-2008

Name Vorname Mitarbeit Klebepunkte
B. Maik 000000
B. Kevin o
D. Julian o0

Beispiel eines leistungsdifferenzierten Arbeitsblattes mit Bewertung:

Bio 9 Ubersicht: Die Sinne des Menschen Datum:

Basisaufgaben 3% (1 Klebepunkt bei vollstindiger Losung):

1. Fiille in der folgenden Tabelle die Spalten Reiz/Sinnesorgan mithilfe des Buches" aus. Ergéinze die
Empfindungen.

2. Lies den Text im Buch. Erkldre mit eigenen Worten den folgenden Satz: ,,Das Sehen erfolgt im
Gehirn.*

Zusatzaufgabe 3¢ (1 weiterer Klebepunkt bei vollstandiger Losung)

3. Wenn man einen Schlag aufs Auge bekommt, sicht man Sterne. Erklidre diese Beobachtung und
verwende dabei den Begriff ,,addquater Reiz".

Zusatzaufgabe Y% (1 weiterer zusétzlicher Klebepunkt bei vollstandiger Losung)

4. FEin Bekannter behauptet, dass ein Radio ein kiinstliches Sinnesorgan sei. Hat er Recht? Nimm dazu
Stellung.

Tabelle zu Aufgabe 1

13 Biologie 9/10, Sekundarstufe I Berlin, Cornelsen Verlag, Berlin, 2006, S. 53
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Reiz Sinnesorgan Empfindung

Weitere Beispielmaterialen zur Anwendung der Klebepunktmethode zur Erarbeitung und Ubung finden Sie
auf der beiliegenden CD.
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4.2.3 Der Notenvertrag %

Prozessep

) Note 4 fur klassische
— ] /. ———— individuen]<" | Mitarbeitsformen
| Produktel” —~—" “-Mitarbeit N\ Y
B A — “~Wahlleistungen|
ll.-r"’ Gruppenarbeiten]o \\\.

_’./

"

\ Y,

Eine auf der Klebepunktmethode aufbauende Moglichkeit zur Binnendifferenzierung sind Notenvertrage.
Uber genau definierten Wahlméoglichkeiten gestatten sie den Schiilern einen hohen gestaltenden Einfluss auf
die Note. Schiilerselbststindigkeit und -verantwortlichkeit werden so erheblich gefordert. Zudem erhdhen sie
die Transparenz der Notengebung nochmals erheblich und férdern so die Eigenverantwortlichkeit gegeniiber
dem Lernergebnis. Ein weiterer Vorteil ist, dass solche Vertrdge zu einer Entlastung des Lehrers fiihren, das
Lernklima &uBerst positiv beeinflussen und eine Differenzierung nach ,,unten” und ,,oben* gleichermal3en
ermoglichen. Das Entscheidende dabei ist, dass Schiiler im Verlauf des Schuljahres aus dem Katalog des
Vertrags nach ihren Fahigkeiten, Interessen oder nach ihrem Typ Leistungen auswéhlen und diese zu einem
verbindlichen, mit dem Lehrer zu vereinbarenden Termin anbieten. Sie fiihren {iber diese Leistungen
selbststéindig Buch und schlagen daraufhin eine Teilnote vor. Das Benotungsgesprich dient zur Diagnose und
Lernstandsanalyse, bietet also auch die Basis fiir Absprachen des folgenden Halbjahres und des neuen
Vertrages.

Ein Notenvertrag wird zu Anfang des Schulhalbjahres zwischen dem Lehrer und jedem einzelnen Schiiler
geschlossen und lauft am besten jeweils ein Halbjahr. Der Aufwand zur Einfilhrung betrdgt rund 20
Minuten. Im Vertrag wird fiir Schiiler und Lehrer verbindlich festgelegt, welche Mindestleistungen ein
Schiiler fiir eine ausreichende Halbjahresnote erbringen muss und wie weitere Leistungen durch den Lehrer
in Form von Punkten (keine Notenpunkte) bewertet werden und die Note verdndern. Aus den freiwillig
erarbeiteten Punkten wird dann die Teilnote gebildet und mit den anderen Teilnoten fiir BSLs und die
Mitarbeit anteilig verrechnet. Die Mitarbeit wird am besten durch Klebepunkte bewertet (vgl. vorheriges
Kapitel). Ist das Arbeiten mit einem Vertrag fiir die Schiiler neu, sollte in den ersten Wochen immer wieder
auf eine Terminabsprache gedringt werden, da Schiiler erfahrungsgemifl die ersten Noten abwarten, um
ihren Aufwand zu minimieren.

Bei der Planung muss der Unterrichtsumfang beriicksichtigt werden, damit die Mitarbeit angemessen
einflieBen kann. Im Beispielvertrag spielt die Hefterfiihrung eine groBe Rolle. Die Bedingungen zum
Erreichen einer ausreichenden Leistung wurden in den Vertrag aufgenommen, um das gesamte
Notenfindungsverfahren transparent zu halten und den Schiilern einen Richtwert vorzugeben. An diesem
Richtwert konnen sie sich orientieren und sich eine Zensur als Ziel setzen. Fiir die Schiiler sollen
Gestaltungsmoglichkeiten stets nachlesbar sein, so dass das Abweichen vom Ziel immer wieder korrigiert
werden kann.

Wihrend die Klebepunktmethode fiir alle Leistungsstufen geeignet ist, sind Notenvertrdge nur etwas fiir
leistungsorientierte Schiiler. Nach unseren Erfahrungen lehnen Schiiler, die mit einem Minimum an Aufwand
nur ein knappes Bestehen anstreben, einen solchen Vertrag ab, wenn sein Abschluss freiwillig ist. Dann
bietet es sich an, die Bewertung der Mitarbeit weiterhin {iber die Klebepunkmethode durchzufiihren, die
weiteren Leistungen wie {iblich einzufordern und direkt zu benoten.
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Die Bildung der Gesamtnote entnehmen Sie bitte dem Notenvertrag. Im Folgenden finden Sie einen
Notenvertrag fiir eine Klasse mit zweistiindigem Unterricht pro Woche. Die Geamtzensur wird im
Fachbereich dieser Schule aus gleichgewichtigen Anteilen von BSL und der Mitarbeit sowie dem Hefter
gebildet, der mit 10% in die Note eingeht. Den vollstédndigen Vertrag finden Sie auf der beiliegenden CD.

Notenvertrag 2008-2009

Zwischen
Name/Schiiler/Schiilerin, Klasse

Angestrebte Halbjahresnote:

Fach/Lehrer

Die Gesamtnote setzt sich wie folgt zusammen:

a) Leistungskontrolen (BSL)

b) Mitarbeit (miindliche und vom Lehrer verlangte Leistungen im Unterricht)
¢) Hefter und

d) iiber den Vertrag mogliche Wahlleistungen

Ich bekomme keine schlechtere Beurteilung als 5 NP (4), wenn ich folgende Minndestanforderungen
erfiille:

e Mitarbeit: 8 Sammelpunkte auf Lehrer-OH

e LEK im Durchschnitt 5 Notenpukte

*  Hefter 5 Sammelpunkte auf dem Sammelblatt beim Schiiler

¢ Wahlleistungen: 0 weitere Sammelpunkte auf dem Sammelblatt beim Schiiler

Um eine bessere Note zu erreichen, kann ich bis zum Halbjahreszeugnis folgende Wahlleistungen
freiwillig erbringen':

Mogliche Leistungen Punkte

1. Anfertigung einer Themenmappe, eines Plakats (zwei Mal moglich) maximal 5
2. Stundenwiederholungen (drei Mal mdglich) maximal 2
3. Schiilerexperimente ausfithren und im Hefter protokollieren (mit Auswertung) maximal 3
4. Demonstrationsexperiment mit dem Lehrer vorbereiten, vorfiithren und erklaren maximal 4
5. Prasentation (20 Minuten) zu einem Thema (zwei Mal moglich) maximal 10
6. Eigene Beitrage (Versuche, Tag der offenen Tiir, ...) maximal 6
7. Sonstiges (Kreuzwortritsel, Stundenprotokoll, ..., drei Mal moglich) maximal 2
8. Gruppenarbeitsleistung mit Prozessbericht maximal 3
9. Beispielhaft guter Hefter (ein Mal mdglich) maximal 3
10. Beispielhaft gute Hausaufgaben (drei Mal moglich) maximal 1

14 Der Lehrer kann die einzelnen Leistungen auch als Pflicht verlangen (z.B. eine Préasentation oder eine
Stundenwiederholung).
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4.2.4 Beobachtungsbogen und Lernvereinbarungen %

— _{Beobachtungsbégen]
——— —Individuell K - gs2ogen)

I_f--|Prozesse S “--I‘Lernvereinbarung]

Mitarbeit

Schiiler, die weder leistungsorientiert sind noch auf ein Minimum hinarbeiten, fallen meist aus dem
Unterricht heraus, stdren oder beschiftigen sich anderweitig. Das Leistungsvermdgen ist meist sehr gering,
so dass eine Eingliederung in den Unterricht kaum mdglich ist. Auch wenn an den Ursachen in der Regel
nichts gedndert werden kann, bediirfen diese Schiiler einer wertschitzenden Forderung. Hier kann es sinnvoll
sein, den Lernprozess in den Mittelpunkt der Betrachtungen zu stellen und zuerst diesen zu fordern.

Lernschwéchen konnen (in Grundschulen bereits verwendeten) Beobachtungsbégen zu Tage gefordert
werden um dann zu individuellen Lernvereinbarungen zu kommen. Entsprechende Beobachtungsbogen sind
bereits vielféltig veroffentlicht worden, u.a. im SINUS-Programm'. Diese Bogen sind aber auch zur
Diagnose fiir stiarkere Schiiler sehr sinnvoll und sollten demzufolge auch fiir diese eingesetzt werden, z.B.
um iiber das Fachliche hinausgehende Verbesserungspotenziale deutlich zu machen und einen darauf
abgerichteten Lernprozess zu initiieren.

Lernvereinbarungen konnen inhaltlich sehr voneinander abweichen und dienen z.B. bei schwachen
Schiilern dazu, tiberhaupt wieder eine Leistungsbereitschaft zu erzeugen. Sie fithren nicht zwangsldufig zum
Erreichen der fachlich-methodischen Mindestanforderungen des Schuljahres. Im Zusammenspiel einer
sinnvollen Forderung dieser Schiller mit der in diesen Féllen gelegendlich beobachtbaren
Kontraproduktivitiat des ,,Sitzenbleibens sind sie aber ein sinnvolles Mittel. Damit ihre Wirkung nachhaltig
wird, kann es nicht ausbleiben, dass im Fachbereich und an der Schule Bewertungskonzeptionen entworfen
werden, die im Einzelfall eine motivierende Benotung trotz erheblicher fachlicher Schwichen ermoglichen.

15 Vollstadt, Witlof (Hrsg.): Leistungen ermitteln, bewerten und riickmelden. Qualitétsinitiative SINUS. Weiterentwicklung des
Unterrichts in Mathematik und den Naturwissenschaften In: Materialien zur Schulentwicklung, Heft 39, Hessisches
Kultusministerium, Amt fiir Lehrerbildung Frankfurt/Main, 2005
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Beispiel fiir einen Lehrerbeobachtungsbogen

Lehrerbeobachtungsbogen

Name: Klasse:

Fach:

Beobachtetes Merkmalsausprigung

Beobachtungskategorien

Verhalten ++ ‘+ ‘0

Datum

Reproduktion und Reorganisation von Wissen

kann erarbeiteten Stoff in einer

bekannten Lernsituation anwenden

kann friiher erworbene Kenntnisse

in einer bekannten Lernsituation

anwenden

Transfervermégen, problemlésendes Denken / Kreativitit

setzt erworbene Kenntnisse in

unbekannten Lernsituationen ein

bringt neue Ideen in den Unterricht

ein, kann neuartige Probleme erkennen

und alternative Losungen finden

Selbststiindigkeit/selbststiindiges Arbeiten

erledigt Aufgaben unabhéngig von Verstarkungen und Riickmeldungen
anderer

kann sich selbst Ziele setzen

Lernwille / Durchhaltevermégen/Leistungsbereitschaft

bemiiht sich, Aufgaben vollstidndig zu erledigen

arbeitet auch tiber langere Zeit konzentriert

nicht entmutigt, wenn die Losung eines Problems nicht auf Anhieb gelingt

Lerninteresse/Neugierverhalten

bringt neue Ideen in den Unterricht ein

ist neugierig auf unbekannte und/oder schwierigere Aufgaben

Fihigkeit zur Kommunikation/Interaktion/Kooperation

arbeitet gern mit anderen in Partner oder Gruppenarbeit zusammen

lasst sich helfen

ist bereit, Hilfe zu geben

Zeichenerkldrung: Das Verhalten ist (++) deutlich, (+) weitgehend, (o) mittelméBig, (-) weniger oder (--) nicht ausgepragt.
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Beispiel fiir eine Lernvereinbarung

Lernvereinbarung'
Name/Klasse/Fach:

Allgemein mdchte ich ab sofort auf
Folgendes hinarbeiten:

Meine Ziele im Fach

sind ....

Um mein Ziel zu erreichen, mochte
ich Folgendes tun ...

Mein Verhalten gegeniiber Schiilern,
Lehrern und Erziehern soll von nun
an so aussehen:

Datum/Unterschrift des Schiilers:

Datum/Unterschrift des Lehrers:

Datum/Kenntnisnahme der Eltern:

16 verdndert nach: ewg.hamburg.de/uploade/files/schuelersprechtaglernvereinbarung.doc, 25.10.08
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4.3 Die Bewertung von Gruppenprozessen und -ergebnissen %

Individuell

/{ Prozessel< . —Prozessbericht]

. ' H{Gruppenx| == ~
- | = “—Schiilerbeobachungsbogen|
/ A |
» Note 1
|m+ JEAN ya Individuell
ro u e _./ e II -~ ~
- \ — {differenzierte Aufgaben)|
/ Mitarbeitd_ = _ -
/ R ‘-—|\Gruppenarbelten'k,l—[dlfferenzwne Produkte |
| “{Punktetopf| RI““\
\\ N\
\.\ — //l

Bei der Bewertung von Gruppenprozessen treten oft Schwierigkeiten auf, wenn es nur um die alleinige
Produktbewertung geht. Oft bleibt der unterschiedliche Einsatz besonders engagierter Schiiler und eher
passiver Schiiler unberiicksichtigt. Methoden, die auf einer Punktsumme fiir die ganze Gruppe basieren,
versagen leicht, weil die Schiiler die Punkte unter vollig anderen Aspekten aufteilen als von den Lehrern
gewiinscht. Eine Abhilfe konnen Fragebogen bringen, die den Prozess der Punkteverteilung anhand von
Leitfragen steuern. Eine aus der Wirtschaft stammende Alternative sind Bewertungsformen, die den
Arbeitsprozess der Gruppenmitglieder deutlich ins Zentrum riicken. Dies sind Arbeitsprozessberichte,
Lerntagebiicher und anderes. Zur Verwendung von Prozessberichten siehe Handreichung ,,Das
Gruppenpuzzle mit verschiedenen Formen der Prozess- und Produktbewertung am Beispiel des Laubblattes®.

Solche Methoden finden in &dhnlicher Form in den Grundschulen Berlins bereits Anwendung (vergleiche
http://www.bebis.de/themen/faccher/naturwissenschaft/mat entwteam/) und sind den Schiilern eventuell
bereits bekannt.

In jedem Fall setzt die Entwicklung einer Lernkultur und der Kooperationsfahigkeit der Schiiler eine hohere
Fokussierung des Lehrers auf die verschiedenen Aspekte der Bewertung voraus. Bewertung darf nicht mehr
aus Lehrerinteresse zeitlich dkonomisiert, ritualisiert und auf wenige Leistungsbereiche reduziert werden,
sondern sie muss auf die Entwicklung der Schiilerkompetenzen hin angepasst, individualisiert und zur
Diagnose und Beratung genutzt werden. Bewertungsmethoden in der Gruppenarbeit werden so komplexer.
Die Methoden hierzu sollen sukzessiv eingefiihrt werden, damit die verschiedenen Funktionen nutzbar und
das Verfahren nachvollziehbar wird. Das bedeutet nicht anderes, als

® ... dass in den schulinternen Curriculae auch entsprechende Zeitkontingente einzubauen sind, ggf.
unter Reduktion fachlicher Inhalte, und

e ..dass Bewertungsaspekten wesentlich mehr die Bedeutung eines diagnostischen und beratenden
Kommunikationsanlasses zukommt, als bisher.

Beispiel

In diesem Beispiel sollen innerhalb eines Expertenpuzzles (Befruchtung und Embryonalentwicklung,
Zeitumfang vier Stunden) die unterschiedlich komplexen Themen und Produkte fiir die Basisgruppen zu
einer leistungsbezogenen Binnendifferenzierung genutzt und zur Bewertung einbezogen werden'’. Das
Niveau des Expertenthemas flie8t in die individuelle Note ein. Die Komplexitit des Produktes bestimmt
hierbei die maximal erreichbare Punktsumme fiir die Basisgruppe. Diese Information ist auf dem

17 Durchfithrung eines Expertenpuzzles sieche Handreichung Das Gruppenpuzzle mit verschiedenen Formen der Prozess- und
Produktbewertung am Beispiel des Laubblattes*.


http://www.bebis.de/themen/faecher/naturwissenschaft/mat_entwteam/
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Arbeitsblatt vorhanden. Den Schiilern sollte die Wahl der Mitarbeiter der Basisgruppe in Abhingigkeit vom
angestrebten Produkt erlaubt werden.

Das abschlieBende Produkt wird von den Schiilern vorgestellt und vom Lehrer benotet. Als sich nun
anschliefendes Bewertungsverfahren wird eine abgewandelte Variante des ,,Punktetopfes* verwendet. Die
Punktsumme dieser Note zunédchst mit der Anzahl der Gruppenmitglieder multipliziert und dann z.B. um die
Anzahl der Schiiler der Basisgruppe minimiert. Diese Punktesumme wird durch die Schiiler untereinander
verteilt. Die Verteilung soll durch individuelle Schiilerbeobachtungsbogen geleitet werden.

Das abschlieBende Bewertungsblatt fiillen die Schiiler aus. Der Lehrer kopiert dies fiir alle
Gruppenmitglieder und ergidnzt die Beratungshinweise. Zur transparenten und objektiven Bewertung der
Ergebnisse sollten Bewertungsblitter, wie sie z.B. auf der beiliegenden CD zu finden sind, verwendet
werden. Der angegebene zeitliche Umfang ist nur dann zu erreichen, wenn den Schiilern die Arbeitsform und
die Bewertungsgrundlagen bereits bekannt sind. Ansonsten muss eine zusitzliche Stunde eingeplant werden.

Zur besseren Nachvollziehbarkeit des Bewertungsverfahrens sind die folgenden Bogen fiir den virtuellen
Schiiler Martin X ausgefiillt, der nur wenig in der Basisgruppe getan hat. Die Basisgruppe besteht aus drei
Personen.

Arbeitsblatt fiir die Schiiler

Bio 10 Befruchtung und Entwicklung des Keims Datum:

Expertengruppen:

Aufgabe:

l.Informiere dich mit Hilfe des Buches Cornelsen Biologie 9/10 S. 182 ff., dem Internet und anderen
Quellen iiber eines der folgenden Themen:

*Geschlechtsverkehr und Befruchtung +¢
«Erste Zellteilungen und Keimphase v ¥¢
+Phasen der Embryonalphase ¢
*Erndhrung des Embryos ¢ 3%
Fetalphase ¢

2.Bearbeitet in der Expertengruppe die Inhalte des Textes und der Abbildungen so, dass ihr alles verstanden
habt. Fertigt gemeinsam eine Zusammenfassung, Skizzen usw. fiir jedes Gruppenmitglied an.

Basisgruppen:
Aufgabe:
1.Informiert euch gegenseitig tiber die Inhalte eurer Expertenthemen.

2.Entwickelt gemeinsam eine Ubersicht iiber die Vorgiéinge der Entwicklung des Keimes, beginnend mit der
Befruchtung. Jedes Mitglied der Basisgruppe muss am Ende iiber alle Phasen Bescheid wissen!

Folgende Ubersichtsformen sind moglich (Niveau in Klammern, je mehr Sterne, desto hohere Bewertung):

Tabelle ¥ , Fachtext ¥, Zeitleiste ¢+ , Poster ¥, Comic ¥¢7r ¥ Rollenspiel Y37 | Trickfilm v¢¥¢5%
anderes nach Absprache.

Benotung
Niveau der Maximal erreichbare Schwerpunkte bei der Benotung
Prisentation Notenpunkte

RAY 8 fachlich korrekte Ausarbeitung
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PAQAY 11 Wie % sowie methodisch gelungene Umsetzung
Y Yok 15 Wie ¥« ¥ unter Beriicksichtigung des hohen zeitlichen und
kreativen Aufwandes

Schiilerbeobachtungsbogen fiir die Mitarbeit in einer Basisgruppe

Thema des Expertenpuzzles: Befruchtung und Embryonalentwicklung

Beobachtungsbogen fiir : Martin X

Leistung in der Basisgruppe

Inhalt Bewertung Bemerkungen
Niveau des Expertenthemas einfach Befruchtung
Griindliche oder oberflachliche oberfldchlich
Erarbeitung?
Wesentliches oder Nebenséchliches? nebensdchlich
Sachkenntnis
Eigene Formulierungen oder lediglich Sieht Viele Fremdworter,...
abgeschrieben? abgeschrieben aus.
Werden Fragen richtig beantwortet? nein Kann kaum antworten
Vortrag
Frei oder vorgelesen? vorgelesen
Fliissig, in vollstandigen Sétzen oder naja
stockend in unvollstdndigen Sitzen?
Sehr gut oder nicht versténdlich Schlecht
verstdndlich
Beispiele hilfreich oder nicht fehlen
Erlduterungen/Visualisierungen vorhanden | fehlen
oder nicht
Gesamteindruck
Ansprechend oder langweilig? langweilig
Sicher oder unsicher? unsicher
Mitarbeit in der Basisgruppe
Aktive Teilnahme oder nur passiv, passiv
abwartend?
Materialien immer dabei? ja
Hausaufgaben/Aufgaben erledigt? nein hat keine Skizze gemacht
Ums Ganze bemiiht oder nur auf den Eigener Part war ihm alles egal
eigenen Part beschrinkt?
Spricht Probleme in der Gruppe an und wollte von
versucht sie gemeinsam mit den anderen zu | Problemen nichts
losen oder bearbeitet lieber alles alleine? horen
Hat sein/ihr bestes fiir das Gruppenergebnis | nein eher das mindeste
gegeben?
Hat gefehlt, aber alles nachgeholt und war immer da
trotzdem seinen Beitrag geleistet oder
gefehlt, nichts nachgeholt und somit wenig
geleistet.
Gesamteindruck
Hat uns weitergebracht oder hat uns behindert Sein Thema mussten wir z.T. mitbearbeiten.
behindert?

Stellungsnahme des bewerteten Schiilers

Ich bin damit einverstanden/nicht-einverstanden, weil...

Naja, diese Gruppe war besser als die erste, aber jetzt war es zu spdt, nochmal alles nachzuholen.
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Individuelle Bewertung:

Notenberechung
Bewertungsteil Erhaltene Notenpunkte Bemerkungen
Gruppenergebnis (9P) 24 NP Bewertungsblatt verwenden.
Individuelle Note Martin Hat das Gruppenergebnis negativ
5 NP .
beeinflusst.
Individuelle Note X 11 NP Hatte das schwierigste Thema und
war sehr gut vorbereitet.
Individuelle Note Y 8 NP War alles OK.

Beratung fiir Martin:

Die Basisgruppe war mit deiner Mitarbeit unzufrieden. Versuch beim niachsten Mal weniger darauf zu achten, mit
wem du zusammen arbeitest, sondern mehr auf das, was dabei herauskommt.

Datum/Unterschrift:

Auf weitere Moglichkeiten der Bewertung in Gruppenarbeiten geht die Handreichung ,,Das Gruppenpuzzle
mit verschiedenen Formen der Prozess- und Produktbewertung am Beispiel des Laubblattes ndher ein. Auf
der CD finden Sie auch weitere Beispiele, z.B. zu der Bewertung im Rahmen freien Experimentierens.




64

4.4 Die Bewertung von Produkten

[Stundenwiederholung

[Prasentationen)-, |
(Poster|~| ——— )
(Minap){ (10dlukte

dual’

Lernproduktbewertung ist bereits seit lingerem Bestandteil der Notenfindung. Hier sollten allerdings
maximale Transparenz und Objektivitit in der Beurteilung sichergestellt sein. Hierzu eignen sich
Bewertungsbogen, die Kriterien nachvollziehbar machen und die im Vorfeld auch mit entsprechenden
Indikatoren besprochen werden sollten. Zur Binnendifferenzierung konnen im Rahmen der Mitarbeit
bestimmte Produkte nach Komplexitit mit Niveauangaben (z.B. Sternen) versehen werden.

Entsprechende Vorschlidge wurden im SINUS-Set Biologie und Chemie im Schuljahr 2006-2007 erarbeitet.

Sie finden diese auf der beiliegenden CD.
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Beispiel:

Ein Plakat soll bewertet werden.

Benotungsblatt fiir ein Plakat

Name:
Thema:
Vortrag vom:
Bewertung BE Erreichte | Bemerkungen
BE
Inhalt 50%
1. Fachliche Tiefe, Informationsgehalt grof / klein, 10
wesentliche Inhalte erfasst
2. Inhaltliche Richtigkeit 10
3. Zusammenhénge
10
Werden die Zusammenhéange klar? Sind wichtige Begriffe
erklart?
4. Sprache (korrekte Fachsprache, Verstindlichkeit, 10
Korrektheit und Ausdruck)
4. Eigenstiandigkeit der Erarbeitung (z.B. Texte aus dem 10

Internet oder eigene Ergebnisse)

Darstellung und Gestaltung 50%

5. Gliederung (Wurde der Platz gut genutzt? Ist eine

Gliederung erkennbar? Sind die Uberschriften treffend und S
gut lesbar?)
6. Zusammenhang (Werden Zusammenhéinge und 10
Beziehungen zwischen den Informationen deutlich?)
7. Visualisierung (In welchem MaB3e wird versucht, 10
Informationen bildlich statt durch Text darzustellen? )
8. Darstellungsmittel
10

Wurden angemessene Darstellungsmittel verwendet
(Diagramme, Skizzen, Karten,...)
9. Sauberkeit (Wurde das Plakat sauber und sorgfiltig 5
gestaltet?)
10. GroBe der Elemente (Wurden Zeichnungen und Schrift 5
in ausreichender Grofie gewéhlt? )
11 Farbgebung (Wurden Farben gezielt und sinnvoll 5
eingesetzt? Werden Farbkontraste beriicksichtigt?)

100

Gesamtergebnis

Weitere Anmerkungen
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5 Ausblick

Unter Punkt 1.2 der Rahmenlehrpléne fiir die Sekundarstufe I ist fiir die Facher Chemie und Biologie
nachzulesen, dass die Individualitit der Lernenden eine Lernkultur bedingt, in der sich Schiiler ihrer eigenen
Lernwege bewusst werden, diese weiterentwickeln sowie unterschiedliche Losungen reflektieren und
selbststéindig Entscheidungen treffen miissen. So soll lebenslanges Lernen angebahnt werden.

Das konnte so erfolgen: Der Chemielehrer beginnt seinen Unterricht in der Klasse 8¢ mit dem folgenden
Satz: In den néchsten Unterrichtsstunden soll uns das Thema ,,Salze* beschiftigen. Die Assoziationen zu
diesem Begriff sind bei den Schiilern der Klasse sehr heterogen, aber das weill der Lehrer. Nach einer kurzen
Einfithrung haben die Schiiler die Moglichkeit ...

.. individuelle Alltagsvorstellungen weiterzuentwickeln,

.. nach Neigung verschiedene Teilgebiete zu bearbeiten,

.. nach Typ ihren Lernzuwachs in Form verschiedener Produkte zu dokumentieren,

.. ihrem individuellen Leistungs- und Kenntnisstand gemal3 zu iiben,

.. auf ihre anvisierte Note mit transparent bewerteter Mitarbeit und Wahlleistungen hinzuarbeiten,
.. sich an das Niveau einer Leistungsiiberpriifung anzupassen, um Erfolgserlebnisse zu erreichen.

So kann ein Lernumfeld ermdglicht werden, bei dem die Schiiler entsprechend ihren Lernvoraussetzungen
den individuell maximalen Lernzuwachs erzielen konnten. So verschieden unsere Schiiler sind, sie haben alle
den gleichen Anspruch auf optimale Entwicklung und Unterstiitzung (§ 4 Berliner Schulgesetz).

In der Summe gibt es viel mehr Moglichkeiten der Heterogenitét in unseren Lerngruppen gerecht zu werden
als die hier von uns aufgezeigten. Wir hoffen aber, Ihnen mit unseren Vorschldgen etwas Mut gemacht zu
machen: Eigentlich hat jeder von uns Materialien im Schrank, die schnell und einfach binnendifferenzierend
nutzbar gemacht werden konnen.

Auch die Methoden sind léngst bekannt, es kommt nur darauf an, unser methodisches Konnen gezielt im
Sinne der Heterogenitidt unserer Lerngruppen einzusetzen. Machen wir uns auf den Weg, um diese
Heterogenitit zu entdecken und mit ihr zu arbeiten. Selbst, wenn es zunéchst nur kleine Schritte sind - aber
es sind Schritte in die richtige Richtung.

Professionelles Arbeiten muss sich auch mit der folgenden Frage befassen: Wie kann der Arbeitsaufwand zur
Vorbereitung notwendiger Materialien im Rahmen gehalten werden?

Hierzu konnen wir aus unseren Erfahrungen als Setkoordinatoren und unseren Beobachtungen innerhalb der
Arbeitsgemeinschaften im SINUS-Transfer-Projekt berichten:

Mit einem geeigneten Partner oder einem Team und etwas Absprache geht alles besser. Finden sich geeignete
Partner nicht an der eigenen Schule, dann vielleicht an einer anderen. Der Zeitaufwand fiir den Austausch
fiihrt in der Regel — {ibers ganze Jahr gerechnet — zu einer Zeitersparnis. Vor allem ist die Kooperation mit
anderen Kollegen motivierend. Der effektivste professionelle Schritt ist allerdings die gemeinsame Arbeit im
Fachbereich — hinaus aus der individuellen Isolation.

Im Folgenden finden Sie abschlieBend noch einige weitere Anregungen, wie man die Idee der
Binnendifferenzierung im eigenen Unterricht bzw. im Fachbereich umsetzen kann. Moglicherweise bietet
sich ja eine dieser Anregungen als Arbeitsgrundlage fiir Ihren Fachbereich an, um besonders leistungsstarke
Schiiler im Unterricht gezielt zu fordern:
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Die leistungsstérkeren Schiiler
erarbeiten sich den Stoff zu emem
Thema eigensténdig, die
leistungsschwicheren Schiiler
gemeinsam mit dem Lehrer.

Angebotstische mit Aufgaben zu aktuellen
Themen fiir die Sek. I und II im Fachraum
aufbauen, sodass Schiiler mit h6herem
Lerntempo diese zusitzlich nutzen konnen.

Anregungen zur
Forderung besonders leistungsstarker
Schiiler

Leistungsstirke Schiiler
brauchen haufig keine
abgestuften Lernhilfen, sondern
nur ein Stichwort, um die
richtigen Verkniipfen zum
vorangegangenen Unterrichtsstoff
herzustellen. Hier wiirden
sich Blitzlichtkarten anbieten.

In Ubungsphasen bearbeiten
leistungsschwichere Schiiler vom Lehrer
vorgebene Aufgaben, die leistungsstirkeren
Schiiler diirfen sich parallel dazu
Ubungsaufgaben zum Thema ausdenken.
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Produktbewertung am Beispiel des Laubblattes, SINUS-Transfer Berlin Biologie und Chemie, 2008 (gratis
zu beziehen iiber www.sinus-berlin.de)

Grunenwald, M., Hermanns, G., Schuberth, M.: Ein-Stunden-Methoden im Biologie- und
Chemieunterricht, SINUS-Transfer Berlin Biologie und Chemie, 2007 (gratis zu beziehen {iber www.sinus-
berlin.de)

Heterogenitit: Unterschiede nutze — Gemeinsamkeiten stirken, Friedrich Jahresheft 2004, Friedrich-
Verlag Seelze

Individuell Lernen- Kooperativ arbeiten, Friedrich Jahresheft 2008, Friedrich-Verlag Seelze

LISUM - Berliner Landesinstitut fiir Schule und Medien, Entwickler-Team Naturwissenschaften 5/6,
Grundschule: Leistungsermittlung, Leistungsbewertung und Dokumentation im Fach Naturwissenschaften
http://www.bebis.de/themen/faecher/naturwissenschaft/mat entwteam/

Methodenlernen: Binnendifferenzierung, Materialnummer 17128
http://www.school-scout.de/17128/methodenlernen-binnendifferenzierung

Methodenwerkzeuge, Unterricht Chemie, Heft 64/65, Friedrich-Verlag Seelze, 2001
Methodenwerkzeuge, Unterricht Physik, Heft 75/67, Friedrich-Verlag Seelze, 2003

Schulinspektionsbericht 2006/07
http://www.berlin.de/imperia/md/content/sen-

bildung/schulqualitaet/schule und soziale stadt/schulinspektionen 2006 _2007.pdf



http://www.sinus-berlin.de/
http://www.sinus-berlin.de/
http://www.sinus-berlin.de/
http://www.berlin.de/imperia/md/content/sen-bildung/schulqualitaet/schule_und_soziale_stadt/schulinspektionen_2006_2007.pdf
http://www.berlin.de/imperia/md/content/sen-bildung/schulqualitaet/schule_und_soziale_stadt/schulinspektionen_2006_2007.pdf
http://www.school-scout.de/17128/methodenlernen-binnendifferenzierung
http://www.bebis.de/themen/faecher/naturwissenschaft/mat_entwteam/

70

7 Auf der CD enthaltene Materialien

1.Allgemeines zur Binnendifferenzierung

*Gestufte Lernhilfen (Powerpointprasentation, Dr. Stdudel, Fortbildung im Rahmen des Sinus-Transfer
Programms, 2006)

*Vollstadt, Witlof (Hrsg.): Leistungen ermitteln, bewerten und riickmelden. Qualitdtsinitiative SINUS.
Weiterentwicklung des Unterrichts in Mathematik und den Naturwissenschaften In: Materialien zur
Schulentwicklung, Heft 39, Hessisches Kultusministerium, Amt fiir Lehrerbildung Frankfurt/Main,
2005 (Link ins Internet)

2.Materialien zur Handreichung Binnendifferenzierung

*Geringer Zeitaufwand

+ Concept Map (Erndhrung)

* Mind Map (Regenwurm)

« Pfeildiagramm (Sommerstagnation)

+ Sozialform (Sommerstagnation)
Schulbuchtext (DNA)
Arbeitsblatt (Vitamine)
Arbeitsblatt (Membranpotenzial)
Gestufte Hilfen (Weitsichtigkeit)
 Anleitung Selbst- und Partnerdiagnose
+ Selbstdiagnose mit Lernkartei (Metalle)

*Ho6herer Zeitaufwand
* Themenplan:
» Schwangerschaftsabbruch
+ Fotosynthese
 Fotosynthese Aufgaben
 Textlupe Fotosynthese
* Primérreaktion
* Bewertung
* Gruppenpuzzle
* Salzbildungsreaktionen
Lerntheke
« Uben von Reaktionsgleichungen
+ Ubersicht
+ Ubersicht fiir Schiiler
+ Ubungen 1-7
* BSL
+ Lernen an Stationen:
* Blut- ein fliissiges Organ (Laufzettel)
* Lernen durch Lehren:
* Belege fiir die Evolution
» Bewertungsbogen
* Egg Race
* Wo kommen Asseln vor?

*Bewertung in der Binnendifferenzierung

+ BSL
» Formeln und Reaktionsgeichungen
» Synapse (GA-Kurs)
 Sehfehler

+ Mitarbeit allgemein
* Notenvertrag
 Lehrerbeobachtungsbogen
+ Lernvereinbarung

+ Klebepunktmethode
+ Sinne des Menschen
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« Binnendifferenziertes Uben (Sinne)
« Binnendifferenziertes Uben (Akkommodation)
« Binnendifferenziertes Uben (Sehfehler)
+ Saurer Regen
» Gruppenprozesse und -ergebnisse:
« Schiilerbeobachtungsbogen (Basisgruppe)
+ Punktepool mit Leitfragen
* Produkte
« Prisentation (allgemein)
* Poster (allgemein)
* Mind Map (allgemein)
» Powerpoint-Prisentation (allgemein)

3.Materialien aus den SINUS-Arbeitsgruppen
*Binnendifferenziertes Experimentieren am Beispiel Fotosynthese
*Binnendifferenziertes Sichern von Basiswissen am Beispiel Kohlenwasserstoffe
*Gestufte Hilfen: Salzbildungsreaktionen
*Gestufte Hilfen: Neutralisation
*Gestufte Hilfen: Herz-Kreislauf
«Ubungen: Neutralisation
*Lerntheke: Stochiometrie
*Mikroskopierfiihrerschein
*Concept Map: Kohlenwasserstoffe
« Differenzierter Einstieg ins Mikroskopieren
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8 An der CD beteiligte Kollegen

Im Schuljahr 2007-2008 haben insgesamt 25 Kollegen des SINUS-Transfer-Projektes in sechs
Arbeitsgruppen Materialien zur Binnendifferenzierung erstellt, die sie Ihnen auf der beiliegenden CD zur
Verfiigung stellen. Vielen Dank an:

Gruppe 1: Binnendifferenziertes Experimentieren am Beispiel FotoSynthese

Nr. Name Schule

1 Bothmann, Irina Goethe-Oberschule

2 Baker, Amanda Schiller-Oberschule

3 Ullmann, Andrea Private Kant-Obrschule

4 Bienzeisler, Elke Schiller-Oberschule
Berater Grunenwald, Martin Ernst-Haeckel-Oberschule

Gruppe 2: a) Mikroskopierfithrerschein
b) Binnendifferenziertes Lernen an Stationen: Schwangerschaft und
Embryonalentwicklung

Nr. Name Schule

1 Schopert, Brigitte Lina-Morgenstern-Oberschule
2 Reinkober, Andre Lina-Morgenstern-Oberschule
Berater Ley, Simone Primo-Levi-Schule

Gruppe 3: Binnendifferenziertes Sichern von Basiswissen am Beispiel Kohlenwasserstoffe

Nr. Name Schule

1 Franz, Ernst-Ullrich Ernst-Reuter-Oberschule

3 Voigt, Margot Ernst-Reuter-Oberschule

4 Schindler, Michael Schering-Oberschule

5 Diehm, Hermann Schering-Oberschule

6 Reinkober, Ines Moses-Mendelsohn-Oberschule
7 Kipar, Kerstin Moses-Mendelsohn-Oberschule
8 Frau Dr. Rubens-Palavinskas Kath. Schule St. Marien

9 Kierdorf, Wolfgang Kath. Schule St. Marien

Berater Grunenwald, Martin Enst-Haeckel-Oberschule
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Gruppe 4: Abgestufte Lernhilfen zu Salzbildungsreaktionen

Nr. Name Schule

1 Fink, Simone Primo-Levi-Schule

2 Dr. Reiske, Thomas Primo-Levi-Schule

3 Kannenberg, Sabine Felix-Mendelssohn-Bartholdy-Schule
4 Diihring, Ursula Rosa-Luxemburg-Oberschule
5 Klinkmiiller, Ute Rosa-Luxemburg-Oberschule
Berater Ley, Simone Primo-Levi-Schule
Gruppe 5: Lerntheke zur Stochiometrie

Nr. Name Schule

1 Dorn, Renate Ellen-Key-Schule

Berater Ley, Simone Primo-Levi-Schule
Gruppe 6: a) Concept Map binnendifferenziert zu Kohlenwasserstoffe

b) Binnendifferenzierter Einstieg ins Mikroskopieren

Nr. Name Schule

1 Bréuer, Inge Werner-Seelenbinder-Schule
2 Esefelder, Marita Werner-Seelenbinder-Schule
3 Schlott, Elke Werner-Seelenbinder-Schule
4 Landmann, Babara Werner-Seelenbinder-Schule
5 Reimann, Ute Werner-Seelenbinder-Schule
Berater Ley, Simone Primo-Levi-Schule
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