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Berlcksichtigung sprachlicher Lernhindernisse im

Chemieunterricht

Im Fach Chemie ,sprachsensibel” zu unterrichten, wird in Deutschland seit etwa 10 bis
15 Jahren zunehmend intensiver an die Ausbilder in der Phase Il der
Seminarausbildung, die Fachleiter an den Seminarschulen, herangetragen. Angesichts
zunehmender Zahlen von Gefllichteten und Migranten im schulpflichtigen Alter (etwa
40 % der Asylbewerber in Deutschland waren 2017 in der Altersgruppe 0-15 Jahre [1]),
kommt dem Erkennen und wenn verantwortbar auch Absenken von Sprachbarrieren
im Fachunterricht groBe Bedeutung zu. Auch sprachschwache Lerner mit Deutsch als
Muttersprache konnen von einem Chemieunterricht, der sprachliche Lernhindernisse
explizit berticksichtigt, profitieren und stehen in diesem Artikel gleichwertig im Fokus.

Morphologische und syntaktische Besonderheiten

Speziell auch fir Schiler, fir die Deutsch nicht die Muttersprache ist, sondern als
Zweitsprache erworben wurde (DaZ), stellt das Aneignen der chemiespezifischen
Ausdriicke und Sprachverwendungen, wie in [2] genauer ausgefiihrt wird, eine
zusatzliche Hurde dar. Dies zeigt sich konkret an flir das Fach typischen Wort-
Kombinationen und charakteristisch aufgebauten Wortern (Abb. 1).

viele spezifisch gebrauchte Fachbegritfe Saure, Destillation, Losung, Scheidetrichter,
Spatel, Radikal

gehdufte Verwendung von Adjektiven mit el- schwach leitend, nicht rostend, stark anzie-
nem vorangesteiten schwach, nicht, stark hend

gehdutte Verwendung von Adjektiven mit dem energlearm, sauerstofireich, wasserfrel, brenn-
Suffix -arm, -reich, -frei, -bar bar

gehaufte Verwendung von Adjektiven mit dem  Saccharose, Polymer, Aushartung
Suffix -ose, -mer, -ung

gehaufte Verwendung von Komposita ElektronenpaarabstoBungsmodell, Verhaltnis-
formel, Gleichspannungsquelle
viele Verbaen mit Vorsilben zurGekiieBen, eindampfen, verbrennen

Ebenso: flie8t ... zurlick, dampft ... eéin

gehilufte Nutzung von substantivierten Infinl-  das Abklhlen, das Verdampfen, das Schmel-
tiven und Verben zen, das Aushérten, die Schmelze

Verwendung von fachspezifischen Zusammen-  UV-Strahlung, EPA-Modell, *C 10r Grad Ceisius,
setzungen und Abklrzungen mol-Begriff

Wortbildungen unter Nutzung von Eigen- Galvanisieren, Rontgenstrahlung, Bunsen-
namen brenner, Liebig-Klhler, Bronsted-Saure

1 | Morphologische Besonderheiten der chemischen Fachsprache
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Auch syntaktische Besonderheiten (Abb. 2)

Syntaktische Besonderheit im Satzbau

viele verklrzte Nebensatzkonstruktionen ..., den man auch als Polycarbonat bezeich-
net.

Verwendung komplexer Attribute anstelle ... 8in@ nach oben wirkende Kraft,

von Attributsatzen Der am Statlv befestigte Kolben ...

Ein wachsendes Alkyl-Radikal kann ...
gehaufte Nutzung unpersonlicher Aus- Da man ... stark schwitzt, verwendet man
drucksweisen haufig Mischgewebe aus Polyester.
gehaufte Verwendung erweiterter Nominal- Waeitererwarmen Uber kieiner Brennerflamme.
phrasen

Gehaufte Verwendung von Passiv-Konstruk-  Die Losung ... wird mit ... dberschichtet.
tionen Die Schmelze wird ... eingegossen.

2 | Syntaktische Besonderheiten der chemischen Fachsprache

sind in chemiespezifischen Texten wie beispielsweise Schulbiichern gehauft
festzustellen (Abb. 3).

Unpersénliche ;
| Aus::uckswelse 4 Komposa 5
~Polyethen. Durch verschiedene technische Ver- /
fahrefi wird bei Drucken im Bereich von 1400 bis /'| Komplexe |
3500 bar (140 bis 350 MPa) und bei Temperatu-/~ _ Attribute

ren von 150 bis 300°C Hochdruck-Polyethen

hergesteilt. Diese Reaktion wird mit Hife von ot Ungebrauchiiche.

ganischen Peroxiden oder mit Spuren-von Sau- Attribute

erstoff gestartet. Bei der hohep Reéaktionstempe- __———

ratur bilden sich stark verzweigte omolekile:

Hierbel kann ein wachsendes Alkyl-Radikal einer

benachbarten Polymerkette ein Wasserstoff-Atom

entreiBen. An dieser Stelle bleib_l dann ein un- (Verkorzte Nebensatz-)

Fach. |gepaartes Elektron zurlick und bildet damit den { konstruktion
begrife | Ausgangspunkt fir eine Seitenkette. Die vielen
I Verzweigungen fihren insgesamt zu einer amor——"
~ phen, unregeimatigen Struktur, die Dichte ist mit -

0,92 bis 0,94 g pro cm® dementsprechend ge- Fm"fﬂ“

ring. Hochdruck-Polyethen wird deshalb auch als.. . ————

Low-density-Polyethen (LDPE) Bazeichnet. Der

Polymerisationsgrad liegt dazu passend lediglich

zwischen 200 und 2000.

3 | Untersuchen eines Schulbuchtextes (verandert nach [3]) auf sprachliche Besonderheiten

In Fachtexten treten neben einer hohen Anzahl unbekannter Fachbegriffe (Abb. 4

) unpersodnliche Ausdrucksweisen und Passiv-Konstruktionen vermehrt auf. Komplexe
Attribute sind satzverkliirzend und ebenfalls typisch fir Schulbuchtexte. Solche
syntaktischen Strukturen sind in der Alltagssprache vieler Schilerinnen und Schdler
eher selten anzutreffen, dementsprechend ist es insbesondere fir sprachschwache
Lerner ein sehr anspruchsvolles Ziel, derartige Fachtexte selbststandig zu verfassen.
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Die radikalische Substitution (kurz S,) ist ein Reaktionsmechanismus der
organischen Chemie, bei dem an einem sp’-substituierten Kohlenstoffatom ein
Wasserstoffatom ersetzt wird, haufig durch Halogen- oder Sauerstoff-Atome (z.8.
bei der Autoxidation). Die Reaktion verlauft als Radikalkettenreaktion uber drel
Reaktionsschritte:

a) Startreaktion (Radikalbildung)

b) Kettenfortpflanzung

¢) Kettenabbruch (durch Rekombination)

Die radikalische Substitution erfolgt nur dann, wenn Radikale gebildet werden
konnen. Dazu muss eine homolytische Spaltung einer kovalenten Bindung
erfolgen.

4 | Fachtext zum Reaktionsmechanismus

Probleme durch die fachspezifische Nutzung von Begriffen

Alltagssprache und Fachsprache

Das Erlernen eines neuen Fachbegriffes, also das Verknipfen einer bis dahin
bedeutungslosen Buchstabenfolge mit einer bestimmten Bedeutung, erscheint
einfacher als die Konfrontation mit bekannten Begriffen, die im chemischen Kontext
mit einer anderen, neuen Bedeutung zu belegen sind. Bekannte Beispiele waren die
mehrdeutigen Begriffe ,Losung”, ,Verbindung”, ,Reaktion” oder ,Spannung”. Doch
auch im chemischen Kontext kann es mit ein und demselben Begriff zu Problemen
kommen. Die fachsprachlich ungeschickte Aussage ,Magnesium [6st sich in salzsaurer
Losung auf” fuhrt leicht zu Verwechslungen mit einem Lésungsvorgang, ahnlich dem
Auflésen von Natriumchlorid in Wasser. Im erstgenannten Fall findet aber ein
Elektronenlibergang statt, wobei die Magnesium-Atome zu Magnesium-lonen werden.
Im anderen Fall wird ein Natriumchlorid-lonengitter zerlegt, die bereits vorhandenen
lonen werden lediglich freigesetzt und hydratisiert. Selbst der haufig verwendete
Begriff Wasser wird im Alltag und in der Chemie verschieden genutzt, ohne dass dies
jeweils reflektiert wiirde. Verwendet der Chemiker den Begriff Wasser, meint er meist
den Reinstoff destilliertes Wasser, welcher in der Regel im Labor genutzt wird. Im Alltag
ist Wasser ein Stoffgemisch, in dem eine Vielzahl an Salzen gel6st ist. Manche
Fachbegriffe werden in verschiedenen Fachdisziplinen in ganz anderer Bedeutung
gebraucht, der Begriff ,Brennen” ist hierflir ein Beispiel [4]:

e ,Die Gliihbirne brennt": Der Wolframfaden gliiht, was keine chemische Reaktion
ist.

e ,Das Teelicht brennt”: Bei der Verbrennung von Wachs handelt es sich um eine
chemische Reaktion.

Weitere fachsprachliche Aspekte des Themas sind in der Literatur [5—8] wiederholt
beschrieben.
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Sprachliche Barrieren absenken

Sprachsensibler Fachunterricht als integrativer Ansatz

Wie Rosch [9] ausfiihrt, sind in den groBen Schulleistungsstudien wie PISA fir
Deutschland zwar Verbesserungen in den Ergebnissen aufgetreten, dennoch
beeinflusst die soziale Herkunft maBgeblich den Schulerfolg, wobei im Hinblick auf
Schilerinnen und Schilern mit Migrationshintergrund sprachliche Schwierigkeiten im
Unterricht ein zentraler Faktor sein durften. Hierbei sollte man sich aber
vergegenwartigen, dass der im taglichen Unterricht eigentlich problematische
Umstand oftmals die Bildungsferne des Elternhauses bzw. das Fehlen von Eltern
darstellt und weniger die Herkunft aus einem anderen Land. Um die Notwendigkeit
einer Verbesserung der sprachlichen Fahigkeiten in den Fokus zu rlcken, seien im
Folgenden Schilerinnen und Schiler gemeint, die Deutsch als Zweitsprache (DaZ)
erwerben / erworben haben. Gerade die Idee des sprachsensiblen Fachunterrichts als
unterrichtlich-integrativer Ansatz ist eine interessante Alternative zu erganzenden
Ansatzen. Es gibt viele verschiedene Ansatze, wie sprachliche Grundlagen, an fachliche
Themen angebunden, vermittelt werden koénnen. Gerade Ansatze aus dem
Auslandsschulwesen gehen viel starker vom Fach aus. Damit ist aber auch klar, dass die
Impulse hinsichtlich des ,Deutschlernens” nur begrenzt bleiben kdnnen und ihre
Grenzen dort haben ,wo es in das ,rein’ Sprachliche, in das ,rein’ Grammatische und
somit um das originare Gebiet von Sprachunterricht geht” [10]. Gleichzeitig gilt aber,
wie es der Fremdsprachendidaktiker Butzkamm [11] anschaulich formuliert: ,Sprache
(im Unterricht) ist wie ein Werkzeug, das man gebraucht, wdhrend man es noch
schmiedet.” Ubertragen auf das Fach Chemie bedeutet dies, dass die Lerner mittels
Sprache ,neue Begriffe und Phdnomene begreifen, sich ein Fachvokabular aneignen und
handelnd damit umgehen. Dabei erweitert das neu erworbene Fachvokabular ihren
allgemeinen Wortschatz und verbessert die Fihigkeit sich auszudrticken — was wiederum
dazu flihrt, dass die Lerner auch besser im Fach kommunizieren kénnen." Leisens
.didaktisches Dreieck der Sprachférderung” bildet diese Verbindung von Fachlernen,
Sprachlernen und Fremdsprachenlernen anschaulich ab.

Leitlinien zur Sprachférderung
Um sprachschwache Lerner zu bestarken und nicht noch zusatzlich zu verunsichern,
ist eine professionelle Umsetzung der folgenden Leitlinien hilfreich:

« Gelingende Kommunikation durch Mut machende Uberformungen, z. B.
SuS: ,Der Sauerstoff im Wasser-Molekiil." — L: ,Ich verstehe, du meinst das
Sauerstoff-Atom im Wasser-Molekdil."

 Situationen schaffen, in denen sich die Lernenden umfangreich in ganzen
Satzen aulBern, z. B. L: ,,Beschreibe ausfiihrlich den Versuchsaufbau.”

o Lehrerfragen/-impulse formulieren, unter Einsatz von Operatoren und/oder
offenen Fragestellungen.

o Fokussierung auf den Sinngehalt der SchilerauBerung und passende
Uberformung, z. B. SuS: ,da ist kein pH-Anderung nicht" — L: ,Aha, du meinst,
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dass sich der pH-Wert nicht dndert.” (Doppelte Verneinung ware im Deutschen
keine verstarkte Verneinung, sondern eigentlich eine Bejahung.)

e Fachliche Aspekte vor sprachlicher Optimierung, d. h. fachliche Klarung, ob
Kohlenstoff oder ein Kohlenstoff-Atom gemeint ist.

« Sprachlich fehlerhafte AuBerungen bei richtigem Fachinhalt zulassen und
passend loben, erst danach sprachlich bereinigen.

In der Praxis ist eine Begriffsbildung und Begriffsausscharfung meist tber zunehmend
genauere sprachliche Fassungen mdglich [12], wie im Folgenden am Beispiel der
Reaktion von Kohlenstoff mit Sauerstoff in einem Rundkolben dargestellt:

Stufe 1: Einkreisende, assoziierende, noch unsichere Annaherung an das Phanomen.
Z.B.: ,Die Aktivkohlekérnchen sind weg, es hat aufgeleuchtet, da muss etwas passiert
sein.”

Stufe 2: Die Aussagen und Bedeutungen werden —auch durch den Einsatz von
Modellvorstellungen — ausgescharft und zunehmend genauer formuliert. Z.B. ,Die
Aktivkohlekérnchen und der Sauerstoff haben miteinander reagiert, deshalb das
Aufleuchten. Ein neuer Stoff muss entstanden sein.”

Stufe 3:Das, was in der Umgangssprache ,verhandelt”[2] und als korrekt
herausgearbeitet wurde, wird fachlich gefasst und passend Uberformt. Z. B. ,Wenn
Kohlenstoff-Atome und Sauerstoff-Molektile aufeinander treffen, bilden sich
Kohlenstoffdioxid-Molekiile. Die Edukte verschwinden, ein neuer Stoff, das gasformige
Produkt Kohlenstoffdioxid, entsteht.”

Fehlerkultur

Sprachliche Fehler offenzulegen, kann fir jeden Sprachlerner eine unangenehme, wenn
nicht sogar bloBstellende Situation bedeuten. Dabei ist es vollig normal, Fehler
anzusprechen, entscheidend ist die offene und angstfreie Unterrichtsatmosphare, in
der die Lerner die helfende und damit positive Grundhaltung der Lehrkraft spiren. Die
Schilerinnen und Schiiler sollten in Erarbeitungsphasen einen Lernraum wahrnehmen,
in dem sie Fehler machen dirfen, und der sich vom Leistungsraum unterscheidet.
Leisen schlagt in [12] verschiedene Varianten vor, wie im sprachsensiblen
Fachunterricht mit Sprachfehlern umgegangen werden sollte. Fir die mindliche
Korrektur fihrt er konkret Folgendes an:

« Uberformung und angepasstes Lehrer-Echo: AuBerungen der Lernenden
werden berichtigt, d. h. ohne Kommentar wiederholt und positiv verstarkend
fortgefuhrt.

o ,Fehlerecke” an der Tafel fur sprachliche/fachsprachliche Korrekturen.

e ,Stumme” Impulse, also nonverbale Hinweise auf im Klassenzimmer sichtbare
Sprachhilfen wie z. B. Lernplakate, Wortgelander oder Beispielsatze.

« Anonymisierung und Biindelung, also das Notieren der sprachlichen Fehler und
die summarische Besprechung derselben.
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Sprachvereinfachung

Hier ist von der Lehrkraft abzuwagen, inwieweit sie mit sprachlichen Vereinfachungen
dem vorgegebenen Niveau fiur die entsprechende Klassenstufe noch gerecht wird.
Gegebenenfalls sollte eine Binnendifferenzierung, durch das Bereitstellen abgestufter
Arbeitsmaterialien, vorgenommen werden. Die sprachliche Vereinfachung kann die
Lehrersprache direkt betreffen, aber auch Texte in Aufgabenstellungen, Arbeitsblattern
oder sonstigen Medien. Elemente einer solchen Vereinfachung sind:

o Verwendung vorwiegend kurzer Satze.

e Verdeutlichung von Aussagen an konkreten chemischen Beispielen.

o Verzicht auf Nominalisierungen, z. B. ,dampft man ... ein" statt ,das Eindampfen
der ...".

e Unibliche Ausdriicke (soweit mdglich) vermeiden z. B. ,aufei-nander prallen”.

o Vereinfachung von Komposita, z. B. ,Modell zur Beschreibung der AbstoBung der
Elektronenpaare voneinander” statt ,ElektronenpaarabstoBungsmodell”.

o Verzicht auf verkiirzte Nebensatze, z. B. ,Wenn der Alkohol siedet, misst man die
Temperatur” statt ,Beim Sieden des Alkohols misst man die Temperatur”.

e Einschrankung der Verwendung komplexer Attribute, z. B. ,Der Kolben, der am
Stativ befestigt ist" statt ,Der am Stativ befestigte Kolben".

o Verstarkte Nutzung von rhetorischen Mitteln wie passenden Zwischenfragen,
unterstitzender Gestik, professioneller Intonation und situativ verlangsamtem
Sprechen.

"

Das sorgfaltige Ausloten der Passung zum Sprachstand der Lernenden ist unabdingbar,
denn die Sprachvereinfachung birgt auch Gefahren: Sprachlich bereits gut entwickelte
Schilerinnen und Schiiler werden weniger geférdert, das Umschreiben von Begriffen
hat meist eine Verlangerung der Rededauer oder der Lange von Texten zur Folge.
Derart vereinfachte Texte wirken dadurch fir Lernende, die sich auf einem erhéhten
sprachlichen Niveau befinden, leicht ausschweifend und sprachlich-inhaltlich bisweilen
unscharf. Deshalb sollte Sprachvereinfachung nur punktuell eingesetzt werden.
Nachhaltig wirksamer ist es, mit Hilfe der in den nachsten beiden Abschnitten
genannten Methoden ,sprachliche Leitern”zu konstruieren, mit denen die
Schilerinnen und Schiler die Hiurden, die in der Kommunikation im Fach Chemie
auftreten, in hdherem Ausmal selbststandig bewaltigen kdnnen. Wenn Lernenden
zweitweise ,eine Art Baugertist zur Verfligung gestellt wird, damit sie die Bereiche, die
den aktuellen Horizont (lbersteigen, bewiiltigen” [2] konnen, wird dies auch als
.Scaffolding” bezeichnet.

Wechsel der Darstellungsform
Im Fach Chemie gibt es spezielle Darstellungsformen, die im Abstraktionsgrad deutlich

variieren (Abb.5 ). Hierbei erschlieBen sich die unterschiedlichen Darstellungen
dem Lerner in individueller Art und Weise, wobei jede Darstellungsform spezifische
Vorziige und Nachteile birgt. Dadurch, dass die Lerner eine Darstellungsform in eine
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andere Ubersetzen, bieten sich wertvolle Lernchancen. Die damit verbundene
Verbalisierung fachlicher Sachverhalte leistet einen hohen Beitrag zur Sprachforderung
und zum fachlichen Verstandnis. Wie Leisen [2] formuliert ,arbeiten die
Darstellungsformen einander wechselseitig zu", ja ,erweist sich sogar deren Wechsel als
didaktischer Schliissel zum fachlichen Verstehen”. Tatsachlich sind das Beobachten einer
chemischen Reaktion (Phdanomen-Ebene) und das Darstellen des Vorgangs mit
Modellen (Modell-Ebene) eines der Hauptanliegen des Chemieunterrichts. Die
Verbalisierung des Vorgangs kann ausschlieBlich mit Worten (Wort-Ebene) oder mit
Hilfe eines passenden Reaktionsschemas (Wort-Symbol-Ebene) erfolgen. Dies kann
verschieden ausgefiihrt werden, je nachdem, ob Stoffe miteinander reagieren oder
Teilchen (vgl. Abb.5). Die formelhafte Darstellung wird mit der Reaktionsgleichung
reprasentiert (Symbol-Ebene), die sowohl auf Stoffe als auch auf Teilchen bezogen
gedeutet und gelesen werden kann. Eine Systematisierung im Hinblick auf
mathematische Zusammenhange findet meist in der Sekundarstufe Il statt.

Methoden-Werkzeuge

Insbesondere mit Fokus auf den naturwissenschaftlichen Unterricht hat Leisen einen
Werkzeugkasten mit 40 sogenannten ,Methoden-Werkzeugen” vorgelegt, also
Hilfsmitteln fur Lehrkrafte, die kommunikative Situationen im Unterricht erzeugen und
so dazu beitragen, die Schilerinnen und Schiler zum Handeln zu aktivieren und
Verstandnisprobleme durch Versprachlichung zu beheben. Hinsichtlich des
Chemieunterrichts koénnen die in [12] vorgelegten Materialien fir den eigenen
Unterricht entsprechend angepasst werden. Dadurch, dass der Einsatz von Methoden-
Werkzeugen bereits ein fester Baustein der Lehrerausbildung geworden ist, hat sich
der Unterricht im Fach Chemie, verglichen mit dem von vielen Lehrkraften einstmals
als Schilerin oder Schiuler selbst erlebten Unterricht, bereits deutlich in Richtung einer
verstarkten Selbsttatigkeit weiter entwickelt. Um das jeweils passende Methoden-
Werkzeug zu finden, schlagt Leisen einen Ansatz vor, bei dem die vier
Kompetenzbereiche

e Wissen sprachlich darstellen

e Wissenserwerb sprachlich begleiten

e Wissen mit anderen sprachlich verhandeln
e Text-/Sprachkompetenz ausbauen

mit insgesamt zwolf sprachlichen Standardsituationen verknupft werden. Diesen
Standardsituationen werden dann jeweils bestimmte Methoden-Werkzeuge als
besonders geeignet zugeordnet.

Innerhalb des Kompetenzbereiches ,Wissen mit anderen sprachlich verhandeln" ist
beispielsweise die Standardsituation ,ein fachliches Problem l6sen und (miindlich oder
schriftlich) verbalisieren" aufgefiihrt und es werden als besonders geeignete Methoden
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,Gestufte Lernhilfen”, ,Materialbox” und ,Aushandeln” vorgeschlagen. Unterstiitzende
Methodenwerkzeuge zum Thema ,Verbrennen eines Aktivkohlekdérnchens in reinem

Sauerstoff” werden in Material 1 und Material 4 vorgestellt.
Materialbox

Fur sprachschwache Lerner sind beispielsweise die Methodenwerkzeuge Wortliste

(Material 2A und 2B ), Wortgelander  (Material 3 ), Sprechblasen,
Wortfeld, Textpuzzle oder Satzbaukasten besonders interessant, weil hier
strukturierende Hilfen vorhanden sind, die die Textproduktion bzw. das Erfassen eines
Sachverhaltes — teilweise  deutlich — vereinfachen. Die genannten Methoden-
Werkzeuge haben in der Umsetzung Arbeitsblattcharakter und kénnen in Einzel-,
Partner- und Gruppenarbeit oder aber auch zur Binnendifferenzierung innerhalb einer
Klasse eingesetzt werden. Letztlich muss die Lehrkraft entscheiden, wie hoch der Grad
der Lehrerlenkung sein soll.

Resiimee und Umsetzungsmoglichkeiten

Lehrkrafte sind Spezialisten fur ihren Unterricht, erworbene Handlungsmuster und
bislang erfolgreiche Stundenkonzepte verandern sich immer nur in kleinen Schritten.
Letztlich ist dabei die Zeit ein ganz wesentlicher Faktor:

e Hat eine Lehrkraft ,im Alltagsgeschaft” genug Vorbereitungszeit, um
sprachsensible Materialien neu zu entwickeln?

o Konnen fertige Materialien schnell adaptiert und passgenau im eigenen
Unterricht eingesetzt werden?

e Ist die Lehrkraft bereit, hinzunehmen, dass sprachsensibel aufbereitete
Unterrichtseinheiten auch eine héhere Unterrichtszeit erfordern?

e Finden Lehrerfortbildungen zur Sprachférderung im Chemieunterricht an der
Schule statt (die erst einmal Zeit kosten), bei denen dann aber ein bestehender
Materialpool durch Kooperation der Lehrkrafte sukzessive erweitert wird, um
spater Vorbereitungszeit einzusparen?

AbschlieBend kann festgehalten werden, dass sich der Einsatz passender
Methodenwerkzeuge, so wie hier beschrieben, im alltaglichen Unterricht schnell und
einfach realisieren lasst.
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Material
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Mind Map

Gestaltet eine Ubersicht zum Thema Verbrennung mit Hilfe von Begriffen.
Gliedert eure Gedanken vom zentralen Begriff ausgehend.
Haltet euch hierbei an folgende Regeln:

Nehmt ein groRes, weilles Blatt Papier, einen spitzen Bleistift, einen
Radiergummi und ein Lineal.

Beginnt eure Mind-Map mit dem zentralen Begriff in der Mitte des Blattes.

Je stérker die Inhalte auf ihren Kern reduziert sind, desto besser lassen sich
die Inhalte strukturieren.

Die Begriffe sollten auf Linien stehen und jede Linie mit einer anderen Linie
verbunden sein.

Die Wérter sollten alle in Druckschrift mit GroRbuchstaben geschrieben
werden. Dies mag zwar zunéchst aufwéndig erscheinen, wird aber dadurch
ausgeglichen, dass man sich das Schriftbild besser einpréagt.

Farben und - falls mdglich — einprégsame Symbole verwenden. Damit wird
die Mind-Map Gbersichtlicher und Zusammenhénge lassen sich besser
herausarbeiten.

Pfeile einsetzen, um Verbindungen zwischen Begriffen zu verdeutlichen.

Den ,kreativen Prozess® nicht authalten! Haltet Gedanken erst einmal
spontan fest. Die Anordnung auf dem Papier I&sst sich spater durch
wegradieren und neu anordnen jederzeit korrigieren.




AuUS: Unterricht Chemie Nr. 168 / 2018 Sprachsensibel unterrichten

Wortliste

Die Wortliste enthélt wichtige Worte und Fachbegriffe fiir den Experimentierwveg.
Ordne soweit mdglich den Ziffern aus der Abbildung die korrekten Begriffe aus der
Wortliste zu. Mehrfachzuordnungen sind maglich.

Material

-s Aktivkohlekérnchen, -

-r Kohlenstoff, -e

-r Rundkolben, -

-r Luftballon, -e

-r Sauerstoff, - (ein Gas, zu 1/5 in der Luft enthalten,
fur Verbrennung nétig)

- Apparatur, -en

-s Schlauchstiick, -e

-s Glasrohr, -e

-r Stopfen, -

-a Digitalwaage, -en (Waage mit digitaler Anzeige)
-r Korkring, -e (Méglichkeit um Rundkolben auf
eine Waage zu stellen)

-r Gasbrenner, -

-s Atom, -e

Aufblasen (Dehnen des Luftballons durch 1x aufblasen)
Einflllen

Abdichten (damit die Apparatur geschlossen ist)
Wiegen

Erhitzen

Abkuhlen lassen

—
e e et e et et et

—

— S — — — —
e et et e et et

Luftballon, einmal
vorher aufgeblasen Iy,

Lochstopfen mit
Glasrohr

Schlauchstick

Lochstopfen mit
Glasrohr

11 Rundkolben mit
Sauerstoff

0.2 g gekomte
-~ Aktivkohle

Korkring

swa0g | [T ]| Meee
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Skizze zum Versuchsaufbau

Nutze die Skizze des Versuchsaufbaus um einen
Experimentierweg zu erarbeiten.

Material

Lutballon, einmal
vorher aufgeblas en

Lochstopfen mit
Glasrohr

Schlauchstick

Lochstopfen mit
Glasrohr

11 Rundkolban mit
Saverstoff
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=
g
g
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Skizze zum Versuchsaufbau

Nutze die Skizze des Versuchsaufbaus um einen
Experimentierweg zu erarbeiten.

Material

Lufthallon, einmal
vorher aufgeblasen

Lochstopfen mit
Glasrohr

Schlauchstick

Lochstopfen mit
Glasrohr

11 Rundkolben mit
Saverstoff

0,2 g gekérnte
/" Mktivikohle

Korkring

Waage

& Friedrich Verlag GribH | UNTERRICHT CHEMIE

Nr168 2018 | Zum Beitrag S. 14-21
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Wortgelander

Das Wortgelénder hilft dir, den Versuch zu beschreiben.
Bringe die Satzteile zunéchst in die richtige Reihenfolge, indem du die Ziffern
(1 bis 8) in die Klammern eintrégst.

Material

( ) Aufblasen — Luftballon — vorher einmal

( ) Einflllen — reiner Sauerstoff

( ) Hineingeben — Aktivkohlekérnchen — Rundkolben

( ) Abdichten — Apparatur — Schlauchstlick — Glasrohr — Stopfen
( ) Erhitzen — Gasbrenner — Rundkolben

( ) Abklhlen — Apparatur — lassen

( ) Wiegen — Digitalwaage — Korkring — nach Reaktion

( ) Wiegen - Digitalwaage — Korkring — vor Reaktion

@ Friadrich Verlag GrisH | © Friecrich Vertag GmitH | UNTERRIGHT CHEMIE
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Wortgelander

Das Wortgelénder hilft dir, den Versuch zu beschreiben.
Bringe die Satzteile zunéchst in die richtige Reihenfolge, indem du die Ziffern
(1 bis 8) in die Klammern eintrégst.

Material

Aufblasen — Luftballon — vorher einmal

Einfiillen — reiner Sauerstoff

Hineingeben — Aktivkohlekérnchen — Rundkolben

Abdichten — Apparatur — Schlauchstick — Glasrohr — Stopfen
Erhitzen — Gasbrenner — Rundkolben

Abklhlen — Apparatur — lassen

Wiegen - Digitalwaage — Korkring — nach Reaktion

Wiegen — Digitalwaage — Korkring — vor Reaktion

()
()
()
()
()
()
()
()
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Filmleiste

Die Atome, die Aktivkohle und Sauerstoff aufbauen, kann man nicht sehen. Wir
stellen sie uns aber als Kugeln vor. Versucht, die Filmleiste méglichst sinnvoll zu
vervollstdndigen. Diese zeigt im ersten Bild Kohlenstoff-Atome und Sauerstoff-
Atome (die in Zweierpaketen, also in Form von Sauerstoff-Molekiilen auftreten).
Das Bild ganz rechts ist noch unvollsténdig.

Material

Hinweis: Sehr viele miteinander verbundene Kohlenstoff-Atome bilden ein sicht-
bares Aktivkohle-Kérnchen.

Erklarung fur die Symbole:

. = Sauerstofi-Atom
. = Kohlenstoff-Atom
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Filmleiste

Die Atome, die Aktivkohle und Sauerstoff aufbauen, kann man nicht sehen. Wir
stellen sie uns aber als Kugeln vor. Versucht, die Filmleiste méglichst sinnvoll zu
vervollstdndigen. Diese zeigt im ersten Bild Kohlenstoff-Atome und Sauerstoff-
Atome (die in Zweierpaketen, also in Form von Sauerstoff-Molekiilen auftreten).
Das Bild ganz rechts ist noch unvollstédndig.

Material

Hinweis: Sehr viele miteinander verbundene Kohlenstoff-Atome bilden ein sicht-
bares Aktivkohle-Kérnchen.

Erklarung flr die Symbole:

. = Sauerstoff-Atom
. = Kohlenstofi-Atomn
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