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M1 Herausforderung Stoff- und Teilchenebene

In Schulbuchern und auch in
Hochschullehrblichern findet man bisweilen
Wendungen wie ,Ethanol-Molekiile sind

hydrophil, die Molekile von Heptan hydrophob
(lipophil)". An anderer Stelle verwendet man die
Worte polar und unpolar fiir die Beschreibung der

Loseeigenschaften von Ethanol und Heptan.
Diesem Beispiel liegt eine falsche
Ebenenzuweisung zugrunde: Die  Termini

hydrophil und hydrophob beschreiben stoffliche
Eigenschaften, eben dass ein Stoff
,wasserfreundlich” und damit wasserloslich ist
oder eben nicht. Aus diesem Grund sollten diese

Termini ausschlieRlich auf der Stoffebene
verwendet werden. Die Ursache dieser
makroskopischen  Eigenschaften sind  die

vorliegenden Bindungsarten und die damit einher
gehenden Arten von Wechselwirkungen zwischen
Teilchen. Es missen hier also verschiedene
Ebenen differenziert werden, um fir jedes
Phdanomen einen fir die Lernenden klaren und
eindeutigen Begriff verwenden zu kénnen: Auf der
Ebene der Bindungen sind die Begriffe polare/
unpolare  Bindungen treffend. Auf der
Teilchenebene muss man dann von (Nicht-) Dipol-
Molekilen bzw. von Molekilen mit (nicht-)
dipolaren Gruppen (Anteilen) sprechen. Neben
dieser falschen Zuordnung von Stoff- und
Teilchenebene gibt es in der Fachsprache der
Chemie einige Fachworte, die selbst Hybride
zwischen Stoff- und Teilchenebene darstellen:
Molare Masse, molares Volumen, Stoffmenge,
Stoffmengenverhiltnis sind Beispiele hierfir. Im
Unterricht lassen sich einige dieser Begriffe
ersetzen: Teilchenanzahl anstelle von Stoffmenge,
Atomanzahlverhaltnis (Molekilanzahlverhiltnis,
lonenanzahlverhiltnis) anstelle von Stoffmengen-
verhiltnis. Auch die chemische Symbolsprache
stellt ein solches Hybrid dar. Zwar adressieren die
Atomsymbole (Elementsymbole) und
Formelschreibweisen in einer Reaktionsgleichung
primér die Teilchenebene, doch werden tber den
Zusammenhang mit molaren Grofen auch
konkrete Stoffportionen beschrieben. Als Hilfe fiir
die Lernenden empfiehlt sich, hier eine klare
Trennung der Schreibweisen der Ebenen
vorzunehmen. Dies kann beispielsweise erfolgen,
indem man fir die Stoffebene die Namen der
Stoffe ausschreibt und benennt (Wasserstoff,
Eisen, Natriumchlorid) und entsprechend die

Formeldarstellungen fiir die Darstellung auf
Teilchenebene (H,-Molekiil, Fe-Atom, Na*-lon, CI*-
lon). Die konkrete Angabe der Teilchenart als
Endung des Teilchensymbols ist zwar eine
Tautologie, doch verschafft diese Redundanz
weitere Klarheit.

M2 Laborjargon

Eine besondere Sprachausprdagung in der
Wissenschaft Chemie und mitunter auch im
Chemieunterricht ist der sog. ,Laborjargon". Diese
aus der Labortatigkeit entstammende
Ausdrucksweise ist fur die Nutzer aufgrund ihrer
Laborpraxis eindeutig und verstandlich, doch
bleibt sie der informellen, vornehmlich
miindlichen Kommunikation vorbehalten, denn
ihr ,,Regelwerk, ihre Zeichen und ihre Begriffe sind
tradiert und werden nicht explizit geregelt".
Beispiele sind Vorgangs-beschreibungen wie
»Abnutschen" flir eine Vakuumfiltration mittels
Blichnertrichter und Gerdtebenennungen wie
»Ruhrfisch"  far Rlhrstdbchen oder auch
Ausdriicke in Formelsprache statt
Stoffbezeichnungen wie ,HCI" flir Salzsaure und
,NaCl" fur Natriumchlorid. Ausdrucksweisen in
Laborjargon sollten im Unterricht moglichst
vermieden werden. Dies gilt strikt fur die letzte

Kategorie, denn Formeldarstellungen sollten
geschrieben  und  gesprochen nur die
Teilchenebene adressieren und nicht die

Stoffebene. Einige Sprechweisen aus dem Labor
haben sich bereits in der Schule etabliert: ,Abzug"
fur Digestorium, ,chemisch Riechen" fir das
Zufacheln des Geruchs aus einem Behalter.

Quelle: Sieve, Bernhard; Hilker, Frank: Wie sag ich’s meinem Kinde? Die Tiicken (mit) der chemischen Fachsprache, in: Unterricht Chemie

173/2019, S. 2-9



Chemie Fachseminar 11/25

sprachsensibler Unterricht

-

1.

2. Leiten Sie Konsequenzen fiir den Chemieunterricht ab. Nutzen Sie dazu auch Abb.1.

3. Nennen Sie ggf. weitere Beispiele, die zu Ihrer Herausforderung passen.

/ Aufgaben:

Teilchenebene” /Laborjargon.

Beschreiben und diskutieren Sie das Problem hinter der Herausforderung ,,Stoff- und

\

j

Sprinter:

Ein Beispiel fiir Sprachmuster

Satzmuster zur Beschreibung von Molekiilreaktionen
(2.B. Gasreaktionen)

Eine chemische Reaktiondes Typs WA + @B — ¢C
lasst sich folgendermaBen beschreiben:

Makroskopische Ebene:
— Stoff A reagiert mit Stoff B zu einem neuen Stoff C.
— Die Edukte A und B reagieren zum Produkt C.

Submikroskopische Ebene:

- Molekile des Stoffes A reagieren mit Molekllen des
Stoffes B zu Molekiilen des Stoffes C.

— Die Molekdle von A und B reagieren zu Molekilen
des Stoffs C.

— M Molekiile des Stoffes A reagieren mit ® Molekiilen
des Stoffes B zu 4 Molekdlen des Stoffes C.

Energiebilanz:

- Bei der Reaktion wird ____energie in umge-
wandelt.

- Bei der Reaktion wird Energie abgegeben/aufge-
nommen.

Die Satzmuster helfen den Schulerinnen und Schulern
dabei, Gasreaktionen zu beschreiben. So kdnnen sie damit
zum Beispiel die Reaktion 2 H, + O, — 2 H,0 (Knallgas-
reaktion) beschreiben: i
Wasserstoff und Sauerstoff reagieren zu Wasser. Zwei Was-
serstoffmolekiile reagieren dabel mit einem Sauerstoff-
molekdl zu zwei Wassermolekilen. Bel der Reaktion wird
chemische Energie in Warmeenergie umgewandelt.
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Abb. 1: Satzmuster (Quelle: Unterricht Chemie, 168/18)
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Welche Herausforderung in Bezug auf Fachsprache haben Sie gemeistert und
wie wirden Sie jetzt damit umgehen?



